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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-04-04-04 

Podbudowa z kruszywa łamanego 
1.WST�P 

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego D-04-04-04-01. 

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
podbudowy tłuczniowej i mog� posłu�y� jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Okre�lenia podstawowe. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 

podło�e i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu.  
Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa 

mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej (spełniaj�cej funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni - cz��� górna) oraz 
pomocniczej spełniaj�cej głównie poza funkcjami no�nymi, funkcj� zabezpieczaj�c� nawierzchni przed działaniem 
wody- cz��� dolna). 

Podbudowa z tłucznia - cz��� konstrukcji jezdni składaj�ca si� z jednej lub wi�cej warstw no�nych z tłucznia. 
 Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia   surowca 

skalnego i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji charakteryzuj�ce si� ostrymi powierzchniami i ostrokraw�dzistym 
kształtem. 

Tłucze� - kruszywo łamane zwykłe o wielko�ci ziaren od 31,5 do 63 mm.  
Klinice - kruszywo łamane zwykłe o wielko�ci ziaren od 4 do 31,5 mm.  
Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielko�ci ziaren do 4 mm. 

2. MATERIAŁY 
 2.1. Materiały potrzebne do wykonania  : 

a/ tłucze� 31,5-63 mm  
b/ klinice 20-31,5mm 
c/ kruszywo do klinowania – kliniec od 4mm do 20 mm 
             2.2. Wymagania 

Materiały z pozycji 2.1 powinny spełnia� postanowienia normy PN-B-11112 [1] 
Dla nawierzchni b�d�cej przedmiotem niniejszej specyfikacji nale�y stosowa� kruszywa co najmniej klasy II zgodnie z 
norm� PN-B-11112 [1]. 
 2.3. Woda 
 Woda u�yta przy wykonywaniu zag�szczania i klinowania podbudowy mo�e by� studzienna lub z wodoci�gu, 
bez specjalnych wymaga� 
3.SPRZ�T 

3.1. Roboty zwi�zane z wykonaniem nawierzchni nale�y wykonywa� i zag�szcza� mechanicznie z 
wykorzystaniem nast�puj�cego sprz�tu : 

a/ spycharka min 55 kW  
b/ rozsypywarek kruszywa do rozło�enia kli�ca, 
c/ równiarka min 74 kW lub układarka kruszywa do rozkładania tłucznia lub kli�ca, 
d/ walec statyczny ci��ki gładki do zag�szczenia kruszywa grubego, 
e/ walców wibracyjnych lub wibracyjnych zag�szczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego kli�cem, 
f/ szczotek mechanicznych do usuni�cia nadmiaru kli�ca, 
g/ walców ogumionych lub stalowych gładkich do ko�cowego dog�szczania, 
h/ przewo�nych zbiorników do wody zaopatrzonych w urz�dzenia do rozpryskiwania wody,  

4. TRANSPORT 
4.1. Kruszywo nale�y przewozi� w warunkach zabezpieczaj�cych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany. Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach 
zabezpieczaj�cych go przed rozsegregowaniem oraz  
zmieszaniem z innymi frakcjami. 
Transport nale�y wykona� samochodami gwarantuj�cymi optymalne wykorzystanie przestrzeni ładunkowej , a co za 
tym idzie zmniejszenie kosztów. 
5.WYKONANIE ROBÓT             

5.1 Ogólne zasady wbudowania i zag�szczenia kruszywa. 
Podbudow� nale�y wykona� jako jednowarstwow� grubo�ci zgodnie z dokumentacj� projektow� . Szeroko�� warstwy 
kruszywa powinna by� równa szeroko�ci warstwy na niej le��cej. Roboty nale�y rozpocz�� od roz�cielenia warstwy 
tłucznia za pomoc� spycharki, równiarki lub rozkładarki po uprzednim dostarczeniu tłucznia transportem 
samochodowym i rozmieszczeniu go w hałdach wzdłu� wykonywanego placu.  
 Kruszywo grube powinno by� rozło�one w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu układarki albo 
równiarki. Grubo�� rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu i zaklinowaniu 
osi�gn�ła grubo�� projektowan�. 
 Kruszywo grube po rozło�eniu powinno by� przywałowane dwoma przej�ciami walca statycznego, gładkiego o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 30 kN/m. Zag�szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocz�� si� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w kierunku osi 
jezdni. Zag�szczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od dolnej kraw�dzi i 
przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego nale�y rozło�y� 
kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zag�szczania nale�y u�y� walca 
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wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytow� zag�szczark� wibracyjn� o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo�� warstwy lu�nego kruszywa drobnego powinna by� taka, aby wszystkie 
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Je�eli to konieczne, operacje 
rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nale�y powtarza� a� do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie 
penetrowa� warstw� kruszywa grubego. 
 Po zag�szczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego nale�y usun�� z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
kruszywa grubego wystawały nad powierzchni� od 3 do 6 mm. 
 Nast�pnie warstwa powinna by� przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym ni� 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dog�szczenia kruszywa poluzowanego w czasie 
szczotkowania. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

6.1 .Kontroli jako�ci robót powinien dokonywa� inspektor nadzoru z ramienia inwestora.   
W zakres kontroli jako�ci wykonywania robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni wchodz�:  

a/ sprawdzenie wła�ciwo�ci materiałów - wg BN-84/6774-02 i PN-B-11112 , 
b/ sprawdzenie grubo�ci warstwy za pomoc� urz�dzenia pomiarowego z podziałk� milimetrow� z 

tolerancj� ±2 cm, 
c/ sprawdzenie szeroko�ci nawierzchni podbudowy z tolerancj� ±5cm, 
d/ sprawdzenie nierówno�ci podłu�nych i poprzecznych, nierówno�ci podłu�ne nale�y mierzy� 4-metrow� łat� 

lub planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [5], nierówno�ci nie mog� przekracza�: 
- 12mm dla podbudowy zasadniczej  
- 15mm dla podbudowy pomocniczej 
e/ sprawdzenie spadków poprzecznych podbudowy na prostych i na łukach z tolerancj� ±0,5% mi�dzy 
spadkami podbudowy, a spadkami projektowanymi. 
f/ sprawdzenie rz�dnych wysoko�ciowych które nie powinny przekracza� +1cm,-2cm mi�dzy rz�dnymi 
podbudowy, a rz�dnymi projektowanymi. 
g/ o� podbudowy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ±5cm 
h/ sprawdzenie grubo�ci podbudowy, która nie powinna si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- ±2cm dla podbudowy zasadniczej  
- +1cm, -2cm dla podbudowy pomocniczej 
i/ sprawdzenie no�no�ci podbudowy zgodnie z BN-64/8931-02[6], przy zachowaniu warunku , �e min. moduł 
odkształcenie mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy 30cm (Mpa) powinien wynosi�: 
- pierwotny MI

E=100Mpa 
- wtórny MII

E=140Mpa 
Zag�szczenie podbudowy nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do 
pierwotnego modułu odkształcenia jest nie wi�kszy od 2,2  
f/ sprawdzenie ilo�ci wykonanych robót zgodnie z projektem w m2. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Obmiaru robót nale�y wykonywa� zgodnie z jednostkami obmiaru w �lepym kosztorysie lub zgodnie z 

przedmiarem robót w przypadku podbudowy jest ni� m2 o okre�lonej w dokumentacji projektowej grubo�ci. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbioru robót nale�y dokona� komisyjnie z uwzgl�dnieniem pkt. 6. Roboty uznaje si� za wykonane 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.Podstawo płatno�ci stanowi� jednostki wyszczególnione w �lepym kosztorysie. 
W przypadku podbudowy jest ni� 1m2 podbudowy o okre�lonej w dokumentacji technicznej grubo�ci. 
 9.2. Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podło�a 
- dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
- rozło�enie kruszywa, 
- zag�szczenie warstw z zaklinowaniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.   
- Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-B-11112  „Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych” 
2. BN-84 6774-02 "Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych". 
3. PN-84 S-96023 "Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego" 
4. PN-87 S-02201 "Nawierzchnie drogowe" - podział, nazwy ,okre�lenia 
5. BN-68/8931-04 „Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�” 
6. BN-64/8931-02 „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a przez 
obci��enie płyt�” 
7. PN-B-06714-12 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze�” 
8. PN-B-06714-15 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego” 
9. PN-B-06714-16 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn” 
10. PN-B-06714-18 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci” 
11. PN-B-06714-12 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod�  
bezpo�redni�” 


