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Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Polancu

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

do projektu

KONSTRUKCJA ZABEZPIECZENIA OSUWISKA

W POLANCU

00.00.00.00.  Wymagania ogdlne 5-24
ROBOTY DROGOWE

01.00.00.00. Roboty przygotowawcze 25-40
01.01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych 25-30
01.01.01.12. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie pagorkowatym lub podgorskim  25-30
01.02.01.00. Usunigcie drzew i krzakow 31-36
01.02.01.11. Scinanie drzew o $rednicy 10-35 cm wraz z karczowanie pni 31-36
01.02.01.12. Scinanie drzew o $rednicy 36-55 cm wraz z karczowanie pni 31-36
01.02.01.13. Scinanie drzew o $rednicy ponad 55 cm wraz z karczowanie pni 31-36
01.02.01.14. Scinanie drzew o $rednicy ponad 100 cm wraz z karczowanie pni 31-36
01.02.01.22. Karczowanie krzakow i poszycia 31-36
01.02.02.00. Zdjecie warstwy humusu 37-40
01.02.02.13. Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy 16-25 cm 37-40
02.00.00.00 Roboty ziemne 41-62
02.00.01.00. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne 41-48
02.01.01.00. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 49-52
02.01.01.12. Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. [-V z transportem urobku 49-52
02.03.01.00. Wykonanie nasypow 53-62
02.03.01.12. Wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-III z pozyskaniem i transportem gruntu 53-62
03.00.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego 63-68
03.03.01.00. Saczki podluzne 63-68
03.03.01.26. Saczki podtuzne z tworzyw sztucznych o $rednicy 150 mm 63-68
06.00.00.00. Roboty wykonczeniowe 69-80
06.01.01.00. Umocnienie skarp, rowow i ciekow 69-80
06.01.01.12. Regczne plantowanie skarp i korony nasypow oraz wykopdéw w gruncie kat. I-111 69-80
06.01.01.22. Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15 cm 69-80
06.01.01.44. Umocnienie powierzchniowe skarp matami o strukturze przestrzennej 69-80
06.01.01.45. Umocnienie skarp koszami siatkowo-kamiennymi 69-80
06.01.01.60. Umocnienie dna rowow i $ciekow elementami prefabrykowanymi — row szczelny 69-80
08.00.00.00 Elementy ulic 81-86
08.05.01.00 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 81-86
08.05.01.10 Ulozenie $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych 81-86
10.00.00.00 Inne roboty 87-92
10.08.01.00 Wzmocnienie i zabezpieczenie skarp 87-92
10.08.01.11 Wykonanie zabezpieczenia skarp gwozdzmi gruntowymi 87-92
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-00.00.00.

Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania iodbioru robét podczas prac zwigzanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ
Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢é wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z niag urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogélne



Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Potancu ,MOSTEK”, ,,ATTILAs.c.”

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis ewentualnej dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja podstawowa Zamawiajacego sklada si¢ z nastepujacych czesci:
I. Projekt wykonawczy:
1. Czeé¢ opisowa-rysunkowa
Ekspertyza mechanizmu powstania osuwiska
Operat dendrologiczny
Przedmiar robot
Kosztorys inwestorski

AN

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odno$nych wiadz
nastegpujace czesci dokumentacji projektowe;:

1. Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy
2. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
Wykonawca zobowiazany jest rowniez do sporzadzenia dokumentacji projektowej dotyczacej:
(a) miejsc dokopu gruntéw;
(b) miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow;
(c) miejsc pozyskania materiatéw miejscowych;
(d) drdg i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym do wlasciwego ich wykonania uzupehienie rysunkéw lub
specyfikacji Wykonawca sporzadzi je na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

1.4.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6ét. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace be¢da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,

wygody spotecznosci i innych.

W miegjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz

w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych

organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogolne
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1.4.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie

1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu

powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w peini

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji

dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5. Zaplecze Zamawiajacego

O ile przewiduja to warunki kontraktu Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi
w warunkach kontraktu.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego

zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze
zrédel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienic wymagan ilociowych i jakosciowych materiatow

pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne

w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogélne
13



Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Potancu ,MOSTEK”, ,,ATTILAs.c.”

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki,
a) Wykonawca przewiezie material nie zuzyty a nadajacy si¢ do ponownego wbudowania na plac wskazany
przez Zamawiajacego
b) Wykonawca wykorzysta podczas budowy nastepujace materialy:
- humus

- grunt z wykopu

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej

zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi

w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,

projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bl¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot beda

oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
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i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okre§lonym

przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych

materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki

do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej

pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatldw i robdt z wymaganiami SST na podstawie

wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan

1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6olnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) potwierdzenie zgloszenia robot budowlanych,

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika

projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii

osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt begda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzg¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogolne
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki

obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgSciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czgSci robdt. Odbioru czg$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogélne
21



Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Potancu ,MOSTEK”, ,,ATTILAs.c.”

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawceg

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot

z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nk v

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogolne
22



,MOSTEK”, ,,ATTILAs.c.” Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Polancu

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w SST D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Wprowadzaniem zmian w projekcie organizacji ruchu i ich uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektérych przepisow ustawy
o drogach publicznych

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

7. Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, poz.735)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr
25, poz. 133)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektow budowlanych przy
ktoérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz. 1554)

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, z pdzniejszymi
zmianami)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.

Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.00.
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01.12.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie pagorkowatym lub podgorskim

Numer CPV —-45111000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysokoSciowych w terenie pagérkowatym
lub podgérskim, podczas robét zwiazanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA
DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie pagérkowatym lub podgorskim

przebiegu trasy oraz punktow wysokos$ciowych:

- projektowanego zabezpieczenia osuwiska.

W zakres robo6t pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych i posrednich trasy i punktow wysokosciowych,

b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltéwnych osi chodnikow, sciezek rowerowych i zjazdow,

¢) wyznaczenie obiektow budowlanych: gwozdzi, powierzchniowych elementéw odwodnienia, elementow
umocnien i innych zawartych w dokumentacji projektowe;,

d) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

€) Wwyznaczenie reperow roboczych,

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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g) wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

h) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

i) zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wyznaczenia potozenia wszystkich elementéw inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktoéw zalamania trasy,

powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— flaty,
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— tasdmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt

Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i

wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych

poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po

wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w

stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow budowlanych

Dla kazdego z obiektow budowlanych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§lona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczanej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

8.3. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw

pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

przygotowanie materiatow,

wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperow roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezacych w miarg¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wyznaczenie obiektow budowlanych,

zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wyznaczenia potozenia wszystkich elementow inwestycji.
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N —

Nk w

30

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01.00.

Usunigcie drzew i krzakow
D-01.02.01.11.
Scinanie drzew o §rednicy 10-35 cm wraz z karczowaniem pni
01.02.01.12.
Scinanie drzew o §rednicy 36-55 cm wraz z karczowaniem pni
D-01.02.01.13.
Scinanie drzew o §rednicy ponad 55 cm wraz z karczowaniem pni
D-01.02.01.14.
Scinanie drzew o §rednicy ponad 100 cm wraz z karczowaniem pni
D-01.02.01.22.
Karczowanie krzakow i poszycia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z usunig¢ciem drzew i krzakéw podczas robét zwigzanych ze
STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunieciem
drzew oraz karczowania krzakow w ramach robo6t przygotowawczych obszarze objetym robotami

zwigzanymi z zabezpieczeniem osuwiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi
Drobne galezie oraz karping nie nadajaca si¢ na opat nalezy zutylizowac.

Pozostale drewno pozyskane z wycinki drzew nalezy pocia¢ na odcinki di. 1m i przekaza¢ na opal
do Rzeszowskiego Towarzystwa Pomocy im. §w. Brata Alberta ul. Jana Styki w Rzeszowie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew 1 krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz utylizacja pozostatosci po

wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,

ustalonym przez Inzyniera. Wycinkg nalezy przeprowadzi¢ poza okresem lggowym ptakow 1.04. do 15.07.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych

w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokoscei do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.
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Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Drewno pozyskane z wycinki drzew nalezy pocia¢ na odcinki dt. 1m

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych moze odbywac si¢ tylko za zgoda
Inzyniera, w czasie i miejscu przez niego wskazanym. Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w
czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem

wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po

zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o  grubosci  co najmniej 30 cm 1 powinna by¢  odpowiednio = wyrdéwn-
ana i zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypekiajacego doly powinno speiniad
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla zagajnikdéw z krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa usunigcia sztuki drzewa uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie drzew do wycinki,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

STWIORB D-01.02.01.00. Usuniecie drzew lub krzakow
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— wycigcie i wykarczowanie drzew,

— transport pozyskanego w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

— wywiezienie karpiny i gat¢zi poza teren budowy, wraz z zagospodarowaniem,
— zasypanie dotow z zaggszczeniem,

— zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnoscei,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

Cena jednostkowa usunigcia krzakdéw, podrostu roslinnego, uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie zagajnikow z krzakow (samosiewu roslinnego do wycinki),
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— wycigcie krzakow (samosiewu roslinnego) i usunigcie karpin,

— wywiezienie karpiny i gal¢zi poza teren budowy, z zagospodarowaniem,
— zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

— zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnoscei,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem usunigtej ro§linnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

STWIORB D-01.02.01.00. Usunigcie drzew lub krzakow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02.
Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.02.13.

Mechaniczne usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy 16-25 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu), podczas robét

zwigzanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T
W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych mechanicznym
zdjeciem warstwy humusu, o grubosci 16-25 cm, wykonywanych w ramach robé6t przygotowawczych na

obszarze objetym robotami zwiazanymi z zabezpieczeniem osuwiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

STWIORB D-01.02.02.00. Zdjecie warstwy humusu
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj¢cia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia
nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod przebudowe i budowe nowych elementéw drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow

i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjg¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
skarp, poboczy i zielencow oraz sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia miejsca terenu zamknigtego na
sktadowanie humusu przeznaczonego do powtornego wbudowania na okres realizacji umowy.
Niewykorzystany humus (nadmiar) Wykonawca wykorzysta jako odpad tj. zagospodaruje go wlasnym
zakresie.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (sasiedztwo budowli, trudno$¢ w dostgpie sprzgtu), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Zatozono,
ze iloéci humusu okres§lone w punkcie 1.3 zostang zdjgte recznie.

STWIORB D-01.02.02.00. Zdjecie warstwy humusu
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Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych objgtego nasypami,
konstrukcja jezdni, Sciezek rowerowych i chodnikéw oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji

projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu. Jako Srednig grubosé

wyjsciowa przyjeto 30 cm.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Usunigty humus nalezy wykorzysta¢ do

ponownego wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.
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9.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

przygotowanie materialow,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petna glgbokosé,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny itp.,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

przewiezienie na plac skladowy humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania wraz z kosztami
pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska,

odwiezienie poza teren budowy i zagospodarowanie nadmiaru humusu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Niewykorzystany humus (nadmiar) Wykonawca utylizuje we wlasnym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.

Roboty ziemne

D-02.00.01.00

Wymagania ogolne

Numer CPV - 45112000-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych, zwigzanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ
Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych kat. ITI-IV,

- roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie - zuzycie na miejscu,

- wykonanie wykopow mechanicznie z transportem na odktad — zuzycie w obrgbie budowy,

- wykonanie wykopow mechanicznie z transportem urobku na miejsce sktadowania — grunt nieprzydatny,
b) wykonanie nasypéw mechanicznie,

- z gruntu kat. III uzyskanego z wykopu

- z gruntu kat. III dowiezionego spoza budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

STWIORB D-02.00.01.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

=P
° pds

gdzie:

pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [5], (Mg/m?®),

pss - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

o Ge
do

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Iy, = E,
0 =—2
E,
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych  wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [6], PN-EN-963:1999 [7].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

STWIORB D-02.00.01.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkoéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci.

W przypadku koniecznosci pozyskania gruntu z dokopu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zaaprobowania zrodlo pozyskania gruntu wraz z wyniki badan potwierdzajacymi jego przydatnos¢ dla
odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i dostawa gruntu na budow¢ moze nastapi¢ dopiero po

zatwierdzeniu przez Inzyniera.

STWIORB D-02.00.01.00. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

»MOSTEK”, ,ATTILAs.c.”

Lp. Wyszcezegolnienie Jed- Grupy gruntc')w
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwigzla,
- P f)sp otka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty |- it it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
—  7uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbr $srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

Cze$¢ gruntu z wykopu nie wykorzystanego do wbudowania w nasyp (nadmiar, nieprzydatny),
stanowi wlasno$¢ Wykonawcy. Transport oraz miejsce skladowania gruntu Wykonawca uwzgledni w

kosztach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1

cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +

10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za

dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zageszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych urzadzen
infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci, w razie potrzeby rgcznie i

w uzgodnieniu lub pod nadzorem upowaznionego pracownika gestora urzadzen.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okre§lono w pkt 6 STWIORB D-
02.01.01.00. oraz STWIORB D-02.03.01.00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
2 | Pomiar szeroko$ci dna i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
TOWOW na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | Pomiar rzednych hukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony Kkorpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Ré6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okresSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [S] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych roboét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.00 oraz STWIORB D-
02.03.01.00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
6. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
7. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
10.2. Inne dokumenty
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.00
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.01.01.12
Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. I-V z transportem urobku

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach kategorii [-V podczas robot zwigzanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ
Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-V podczas wykonywania robot zwiazanych z reprofilacja skarp pod
projektowane zabezpieczenie osuwiska.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku materiatu nienadajacego si¢ do wbudowania w nasyp, grunt nalezy zmagazynowac na
placu budowy w celu p6zniejszej rekultywacji terenu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia

robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.
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Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowia inaczej grunty nieprzydatne do budowy
nasypéw oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny by¢ wywiezione na odklad poza teren budowy i
zagospodarowana przez Wykonawcg. Wybor lokalizacji odktadu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢
zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia I=1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa . .
korpusu Autostrad i drog - innych drog -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g.lqboko.sm 0(’1 2Q do 50 cm od 100 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jesli nie ma mozliwosci oznaczenia wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ badanie wskaznika
odksztatcenia wg STWiORB D-02.00.00 pkt. 6.3.9.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore

nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopu w gruntach kategorii I-V dla wykonania wykopu mechanicznie
z transportem urobku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkc;ji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,

— koszty pozyskania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp i rowéw zgodnie z dokumentacja projektowa,

— koszty =zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

— zaggszczenie powierzchni wykopu,
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— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

UWAGA:
Io$ci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie

przekrojéw poprzecznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ te wspolczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01.00.

Wykonanie nasypow
D-02.03.01.12.

Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-III z pozyskaniem i transportem
gruntu

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow podczas
robot zwiazanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR
366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypoéw z gruntow kategorii I1I (profilowanie skarpy):
- mechanicznie z gruntéw kat. Il wraz z uzyskaniem gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2.  MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy podane sa w
STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

i’rzeznaczenl Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
L. Rozdrobmgne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | gdy p Oy W gIUncie skahstym.quq
grunty skaliste | . ;. . wypelnione gruntem lub materiatem
Na dolne migkkie ..
twarde oraz grunty drobnoziarnistym
warstwy .o - . . T
, kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy bgda wbudowane w miejsca
nasypow . . Lo A . \
onizei zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, [ suche Iub zabezpieczone od wod
Is)tref ! rumosze i otoczaki | pyly piaszezyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
y .| 2. Zwiry i| 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
przemarzania e e o TR .
pospotki, roéwniez | pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed
gliniaste zawilgoceniem
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3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
z domieszka
frakcji  zwirowo-
kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roéznoziarnis-tosci
Ux15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
zawarto$ci  frakcji
itfowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL<35%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
ptynnos$ci wL od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Iotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i

1. Zwiry i pospotki gliniaste

pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo | 3. Pyly piaszczyste i pyly
i $rednioziarniste |4. Gliny o granicy ptynnosci wL [- pod warunkiem ulepszenia tych
3. Iotupki | mniejszej niz 35% gruntdbw  spoiwami, takimi jak:
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | cement, wapno, aktywne popioty itp.
Na gorne | przepalone z wegla kamiennego
warstwy zawierajace mniej | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow niz 15%  ziarn | zawarto$ci frakcji itowej >2%
w strefie mniejszych od|7. Zuzle wielkopiecowe i inne|- drobnoziarniste i nierozpadowe:
przemarzania | 0,075 mm metalurgiczne straty masy do 1%
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu Lo L , . g .
odpowiadajacym 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wno$>10
pospotkom lub
Zwirom
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do anty . Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
. niewysadzinowe . .
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Zatozono wykonanie nasypu z gruntu nie gorszego niz piasek gliniasty o parametrach: kat tarcia
wewngtrznego 18°, spojnos¢ 30kPa oraz gestos¢ objetosciowa 2,15 [t/m3].

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprze¢tu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatnosci
zageszcezajacych grubosc liczba | grubosé liczba grubosc liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé

[m] n *E*E [m] n ¥EE [m] n *E*

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 0,1 do 4do 8 0,2 do 4do8 1)
ghadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszcezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 lub w miejscach
okreslonych na przekrojach poprzecznych dokumentacji projektowej, nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, na odcinku wskazanym w dokumentacji, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szeroko$ci min. 1,00 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mnigjsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, L
[m] Autostrad i drog ekspresowych
do 2 1
ponad 2 0,97

Dla nasypow pod chodniki wymagan wobec minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza
nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu nie okresla sig.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdornego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
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budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci od spodu konstrukcji nawierzchni (wraz z ulepszonym podiozem) do
glebokosci przemarzania h,=1,20 m, tj. okoto 70 cm, nalezy wykona¢ z gruntdbw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Przy braku
mozliwosci pozyskania takiego gruntu z wykopdéw, Wykonawca powinien pozyskaé¢ go z dokopu poza
budowa. Jako sposob zastgpczy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. Warstwa ta nie jest wliczana do zaprojektowanej
konstrukcji jezdni wraz ulepszonym podlozem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazda rozlozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszcezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie
z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypelienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4d85>DI15>44dl15
gdzie:
d85 1 d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
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zsuwaniem si¢ przez wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.3.6.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.3.7. Plantowanie skarp

Po uformowaniu skarp nasypoéw nalezy wykonaé ich plantowanie (obrobienie na czysto). Plantowanie nalezy
wykona¢ mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystegpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
d) w gruntach niespoistych 2%
e) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %

f) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za
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pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutlu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Stref:
fela nasypu Autostrad i drég ekspresowych

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robdt
ziemnych: 1,00

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) -

Dla nasypéw pod chodniki i zjazdy indywidualne minimalna warto$¢ Is w gornej warstwie grubosci
20 cm powinna wynosi¢ 0,97.
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

¢) dla gruntdéw rdznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli
powtodrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczego6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkiec musza mie$ci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs$é
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzegtu i
ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

54. Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
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zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
Grunt z wykopu pod nasyp objazdu tymczasowego powinien by¢ skladowany w pryzmy
i wykorzystany do uzupetnienia (zasypania) wykopu powstatego wskutek rozbiorki w/w nasypu po zakonczeniu
robot.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Grunty spelniajace wymagania z pkt. 5.4.1 powinny by¢ w miar¢ mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk w obrebie budowy a nadmiar wywieziony na odktad.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
b) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
¢) nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
f) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzm¢ o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu nadajacego si¢ do budowy okreslone;j
warstwy nasypu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow,
to koszt tych czynno$ci w calo$ci obciaza Wykonawcg.

5.5. Rozbidérka nasypow i rekultywacja terenu

Po zakonczeniu budowy mostu stalego i1 przeniesieniu na niego ruchu, nasypy dojazdowe do mostu
objazdowego nalezy rozebrad, a teren podda¢ rekultywacji. Utylizacja materiatu z rozbidrki pozostaje w gestii
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci rodzaju gruntu z wymaganym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
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— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,
—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegdlna uwage nalezy zwr6cié na:

— Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,

— Dbadania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objctosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 1 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.
Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokoéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
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w dokumentacji projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.4 niniejszej specyfikacji. Szczegblna uwagg nalezy zwrocié na:
— prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogolnej objgtosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdw, powicgkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

Wykonanie stopni na skarpach ustalone bedzie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu,
— wykonanie kazdej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju materiatu,
— wykonanie stopni w skarpach nasypu istniejacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9. Cena jednostki
obmiarowej wykonania 1 m® nasypéw wykonywanych mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— skladowanie gruntu z dokopu,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na drogach zwiazanych z transportem gruntu,
— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00.00
Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.03.01.00.
Saczki podluzne

D-03.03.01.26.
Saczki podluzne z tworzyw sztucznych o srednicy 150 mm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem odwodnienia korpusu istniejacej drogi, z uzyciem wiokniny filtracyjnej, siatki filtracyjnej
steelonowej nr 10 oraz rur drenarskich z PEHD o $rednicy 150 mm podczas robdt zwigzanych ze
STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z odwodnieniem korpusu istniejacej drogi gminnej, z uzyciem rurek drenarskich z PEHD o $rednicy 150 mm
i obejmuja:
— zakup i transport na budowg rur drenazowych PEHD i $rednicy 150 mm;
— zakup i transport na budowe rur PCV o $rednicy 200 mm na uszczelnienie wylotu drenu;
— zakup i transport na budowg wtdkniny filtracyjnej;
— zakup i transport na budowg steelonowej siatki filtracyjnej nr 10;
— zakup i transport na budowg drutu stalowego ocynkowanego ze stali migkkiej o srednicy o1 mm, o3
mm i @5 mm (wg dokumentacji projektowej);
— wykonanie otworu wiertniczego o $rednicy 200 mm;
— ulozenie saczkdw zgodnie z projektem;
— wykonanie uszczelnienia wylotu drenu rura PCV ¢200 mm.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:

— rury drenarskie z otworami (perforowane) z tworzywa PEHD o $rednicy 150 mm,
— rury PCV o $rednicy 200 mm,

— materiat filtracyjny (wldknina filtracyjna i siatka filtracyjna steelonowa ),
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2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)
i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pegcherzy,
powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata
oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polietylenu wysokiej gestosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z polietylenu wysokiej ggstosci
Srednica zewnetrzna nominalna,
Lp. | Wlasciwosci i cechy mm
150
1 |Srednica zewnetrzna, mm 152
) Dopuszczalna odchytka $rednicy 2
zewngtrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 138,0
4 Dopuszczalna odchytka srednicy 425
wewngetrznej, mm ’
5 | Dlugos$¢ rurki, m 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od1,7do 2,5
Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dhug. 1 m, cm?, co
7 najmnie;j
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm -
- dla szerokoéci od 1,1 do 1,5 mm -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 46
Liczba szczelin wezszych na 1 m
8 . 20
rurki, %

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewngtrznej nominalnej S0mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekraczaé¢ 40°C, a odlegtoé¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Wiéknina filtracyjna i siatka steelonowa

Widknina filtracyjna i steelonowa siatka filtracyjna nr 10 powinny by¢ materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciagtosci z dobra sczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa, aprobatami technicznymi i STWiORB.

2.5. Wylot drenu
Wylot drenu nalezy wykona¢ zgodnie z KPED i SST 08.05.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania saczka

Wykonawca montazu powinien posiadaé nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:

— pifki do cigcia tworzywa sztucznego;

— urzadzenia (palniki) do ewentualnego podgrzewania koncow rurek;

— sprzgt do wykonania otworéow wiertniczych 8200 mm i dlugo$ci wg dokumentacji projektowej;
— sprzet do cigcia drutu stalowego;

— innego niezbgdnego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2, Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostroznos$¢ nalezy zachowaé¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozié¢
W sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.3. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig
w srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglgdnieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie do wykonania saczka

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, wykonany wczeséniej otwor wiertniczy nalezy
oczysci€ 1 zabezpieczy¢ przed zasypaniem.
W tak przygotowany otwor nalezy wlozy¢, uprzednio owinigte widkning filtracyjna i siatka steelonowa, rury
drenarskie, a nastgpnie wykona¢ uszczelnienie z rury PCV o $rednicy 200 mm (wedtug dokumentacji
projektowej). Drenaz nalezy wyprowadzi¢ na powierzchni¢ skarpy nasypu drogowego, a nastgpnie poprzez
Sciek korytkowy do spodu skarpy zgodnie ze STWiORB 08.05.01.

5.3. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (ksztattka plastykowa) w
celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczyé¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

54. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlokniny nalezy zastosowac do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

—  przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubos$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
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grubos$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z
ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki
o dtugosci I m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gltadkos¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5
m.
6.2.2. Wlodknina filtracyjna i siatka steelonowa

Dostarczana geowltdknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych Iub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowsa (lokalizacje, wymiary, spadki),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.6,
— prawidlowos$¢ wykonania otworu wiertniczego (wg dokumentacji projektowej),
— prawidlowo$¢ wykonania uszczelnienia z rur PCV.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest m (metr).
Obmiar robot polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci wykonanego rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgale¢zien, w tym dochodzacych do zewngtrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— wykonanie otworu wiertniczego dla saczka,

— owinigcie materiatami filtracyjnymi rur drenarskich

— ulozenie rurociagu drenarskiego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podluznego obejmuje:
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10.

10.1.

wyznaczenie robot w terenie;

zakup i dostarczenie materialow;

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,

wykonanie otworu wierniczego;

utozenie rurek drenarskich;

wykonanie uszczelnienia wylotu drenu rurg PCV;

obwinigcie widknina filtracyjna i siatka steelonowa;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080:1984. Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-EN 13043:2004. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1936:2001. Materialy kamienne. Oznaczanie ggstosci objgtosciowej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci.

PN-EN 13755:2002. Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda.

PN-EN 12371:2002. Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-EN 1926:2001. Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 14157:2005. Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 14617-9:2005. Konglomeraty kamienne - Metody badan - Cz¢$¢ 9: Oznaczanie odporno$ci na
uderzenie

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wlasnosci  fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 206-1:2003. Beton zwykly.

PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620:2004. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1:2000. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN1744-1:2000 - Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-EN 295-1:1999, PN-EN 295-2:1999, PN-EN 295-3:1999 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe.
Rury i ksztattki. Wymagania i badania.

PN-B-11104. Brukowy materiat kamienny. Brukowiec.

PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-2:1999. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625. Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

PN-B-27617. Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-EN1008:2004. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-C-89221:1998. Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)

BN-84/6366-10. Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

BN-70/6716-02. Materialy kamienne. Kamien famany.

BN-78/6741-07. Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
BN-67/6744-08. Rury betonowe.

PKN-CEN/TS 1852-3:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Polipropylen (PP) -- Czg$¢ 3: Zalecana praktyka
instalowania

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.00.00.

Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01.00.

Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

D-06.01.01.12.

Reczne plantowanie skarp i korony nasypow oraz wykopow w gruncie kat. I - 111

D-06.01.01.22.

Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15 cm

D-06.01.01.44.

Umocnienie powierzchniowe skarp matami o strukturze przestrzennej

D-06.01.01.60.

Umocnienie dna rowow i Sciekow elementami prefabrykowanymi — row szczelny

Numer CPV - 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow podczas
robot zwigzanych ze STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR
366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:

e reczne plantowanie skarp i korony nasypow oraz wykopoéw w gruncie kat. I-III,
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e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 7 cm,

e umocnienie powierzchniowe skarp matami o strukturze przestrzennej (tzw. ,,geokrata”)
polietylenowymi o masie min. 230 g/m2 grubosci 15¢cm ulozonej na geowldkninie separacyjnej
wraz z wypelnieniem materialem zasypowym (pospélka lub zwir):

— skarpy gléwna o wysokosci ponad 2m,
— ewentualne drogi technologiczne.

e  Wykonanie elementéw betonowych prefabrykowanych przechwytujacych wode - $cieki
betonowe:

— ulozenie $ciekow drogowych betonowych korytkowych o gr. 15 cm wg KPED 01.03 na
podsypce cementowo - piaskowej gr. 1:4 i podbudowie Zwirowo - pospotkowej gr. 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. RoOw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Biowldoknina - mata z wtokna bawelianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wlokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z rdéznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.12. Kosze siatkowo — kamienne (Gabiony) — prostopadto$cienne kosze wykonane z podwdjnie skreconej
siatki stalowej galwanizowanej cynkiem lub galfanem, badz dodatkowo pokrytej PCV.

1.4.13. Kamien tamany - kamien obrobiony w ksztalcie nieregularnym i ostrych krawedziach.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objgtymi niniejsza STWIORB sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzenia,
— pospotka lub zwir,

—  humus,

— geowldknina separacyjna

— elementy $ciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Jako ziemi¢ urodzajna nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzystaé ziemi¢ pozyskana na etapie
wykonywania robot przygotowawczych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

Mieszanka gazonowa, ktdora nalezy zastosowac:

- kostrzewa czerwona Festuca rubra GROSS — 30 %,
- kostrzewa czerwona Festuca rubra ANISET — 20 %,
- rajgras angielski Lolium perenne GRILLA — 30 %,

- rajgras angielski Lolium perenne GRAFFITI -5 %,
- rajgras angielski Lolium perenne NAKI — 5%,

- wiechlina takowa Poa pratensis BALIN — 5%,

- wiechlina takowa Poa pratensis CONNI — 5%.

2.5. Kruszywo
Material na podsypke:
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Materiat na tawg prefabrykatéow ($cieki drogowe) — zwir, pospotka. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny. Nalezy zastosowac kruszywo spelniajace wymagania normy PN-

B-02480:1986.

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu spoinowania $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Na elementy odwodnienia nalezy stosowac $cieki korytkowe drogowe wg KPED 01.03. Wytrzymatos¢,

ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Beton plyt co najmniej klasy B 30.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.9. GeosyntetyKki

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z
aprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie, rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizmow
wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw. Rolki moga by¢

wytadowane r¢eznie lub za pomoca zurawi 1 fadowarek.
2.9.3. Geowldknina separacyjna

- iglowana polipropylenowa;
- masa powierzchniowa 200g/m?;

- miarodajna wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdtuz i wszerz 14kN/m wg EN ISO10319;
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- przepuszczalno$¢ 68 mm/s wg EN ISO 11058, CBR 2,4kN.

2.9.3. Geokrata

Geokrata wysokosci 15¢cm - powinna byc zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu
duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Tasmy geokraty powinny byc potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich plaszczyzny
powinny byc obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sie np. z szescdziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu 1 magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji
roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenna
strukture plastra miodu

Do taczenia sasiednich sekcji ze soba nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geokraty produkuje sie w roéznych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji
projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i
mozliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dzialania swiatla nie

powinno trwac dtuzej niz dwa miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek,

— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow,

— rgcznego sprzetu do rozktadania warstwy humusu,

— ladowarki kotowej do dowozenia humusu w miejsce wbudowania,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— sprzgtu do uktadania geosyntetykow,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— sprzet do transportu.

Montaz i faczenie materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) mozna wykonywacé recznie przy
uzyciu szczypiec, obcggow i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki — rgcznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do
napelniania materacy kamieniami mozna stosowaé tadowarki (dowozace jednoczes$nie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach
materacy nalezy uktadac¢ r¢eznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementéow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75
RG.

4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozciac lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Plantowanie skarp

Skarpy przed wykonaniem umocnien przez utozenie humusu lub zabezpieczen nalezy profilowaé dla
uzyskania odpowiedniej rowno$ci powierzchni, pochylen i spadkow.

5.3. Humusowanie wraz z obsianiem trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu lub miejsce
zakonczenia robot umocnieniowych od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ okoto 10cm po moletowaniu i zaggszczeniu oraz 7 cm dla
teokraty.
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gleboko$ci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m® dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

okresach suszy.

5.4. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

5.4.1. Wymagania ogdlne
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed

uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna

by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),

ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukltadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub

gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢é rozwinigtej beli,

mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,

klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.5.
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5.4.2. Umocnienie powierzchni skarp geokratg

Geokratg nalezy uklada¢ na geowldkninie separacyjnej na wyprofilowanych skarpach. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

Roboty przygotowawcze:
a) ustalic lokalizacje robot,

b) przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

¢) usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

d) wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot.

Geokrate uktada sie sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajacych doktadne
rozciagniecie sekcji i nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy
potaczyc z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac do
podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U” o dlugosci rownej
wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac scian komorek.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypelnic jej komodrki pospéitka lub zwirem na glebokos¢ 8cm oraz 7
centymetrowa warstwa humusu i obsiac trawa z nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 cm, a nastepnie zagescic
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypelnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykonac
metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypelnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzucac na rozlozona geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypehienie geokraty nalezy uzupetniac tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3 cm.

Szerokosc warstwy moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni+ 10 cm. Nierownosci podhuzne i
poprzeczne, pod lata 4-metrowa, nie moga przekraczac 20 mm. Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 ,

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ odpowiednio

przygotowane:

e Sciek korytkowy: wykonane koryto, wyprofilowane dno i zaggszczone do wskaznika I = 1,0.

5.5.1. Prefabrykaty korytkowe
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podbudowg zwirowo — pospotkowa i zagesci¢ do wskaznika
Is 2 1,0. Grubos¢ podbudowy po zaggszczeniu 10cm. Na podbudowie wykonaé podsypke cementowo-piaskowa
o stosunku 1:4, grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja techniczng i zaggscic do wskaznika Is = 1,0. Na
podsypce ulozyé geomembrang taczong na stykach w celu zapewnienia szczelnosci . Na geomembranie utozy¢
jeszcze jedna warstwg podsypki cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 o grubosci po zaggszczeniu 5 cm. Na
Elementy prefabrykowane $cieku nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych rowu zgodnie z

dokumentacja projektowa.
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Spoiny pomigdzy prefabrykatami umocnienia dna rowow i §ciekdw nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 oraz szczeliny dylatacyjne bitumem i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m®. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy
powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad

(np. przez nalozenie lub naszycie fat z zaktadem).
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa
— rownomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2m- 1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp, rowéw i $ciekdw umocnionych przez plantowanie, humusowanie,
obsianie, umocnienie geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im? umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie i obsianie , ulozenie

geosyntetykow,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— przygotowanie materiatow,
— przygotowanie podloza,
— wbudowanie materiatow z ich zakotwieniem,
— pielegnacja umocnienia,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,
— przygotowanie materiatow,

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podbudow,
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wykonanie podsypki,

utozenie prefabrykatéw na podsypce,

wypehienie i pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-11104:1960

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990

PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

14. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

10.2. Inne materialy

15. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

] D-08.05.01.00
Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

D-08.05.01.10
Ulozenie Sciekow z prefabrykowanych elementéow betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych korytkowych elementéw betonowych podczas robot zwiazanych ze
STABILIZACJA OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem elementow
powierzchniowego systemu odprowadzenia wod opadowych ze skarpy istniejacej drogi gminnej i obejmuja:

e  Wykonanie prefabrykowanych wylotow drenow odwadniajacych na skarpg wg KPED 01.19;
e  Ulozenie $cickow skarpowych z prefabrykatow betonowych (typ trapezowy) wg KPED 01.25;
e  Wykonanie umocnien wylotow $ciekow skarpowych u podstawy nasypu wg KPED 01.29.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni

jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Sciek naskarpowy - element zlokalizowany na skarpie nasypu drogowego stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych

1.4.5. Kamien tamany - kamien obrobiony w ksztalcie nieregularnym i ostrych krawedziach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1. Beton na lawe

Beton na tawg Scieku powinien by¢ klasy C16/20 PN-EN 206-1:2003 [2], a tymczasowo klasy B-15 1 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwo$¢ do 5%
o ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymato$ci nie
Mrozoodpornos¢ wigkszy od 20% po 75 cyklach zamrazania i odmrazania (F75)
Wodoszezelnosé nie mniejsza niz W6

2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a tymczasowo PN-B-06712 [9].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.3. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy CEM 32,5 i spetniaé
wymagania PN-EN 197-1:2002 [5].

2.4. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004 [6].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004 [6].

2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [4].
2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $cieku, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13198:2005 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementdéw betonowych typu trapezowego powinny by¢ zgodne z KPED 01.25,
natomiast w/w parametry prefabrykatéw betonowych uzytych do wykonania wylotéw drenéw odwadniajacych, zgodne
z KPED 01.19. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy co najmniej
C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, XD3, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwo$¢ do 6%
ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymato$ci nie
Mrozoodpornosé wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)
Wodoszezelnosé nie mniejsza niz W8

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokos$ci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.7. Kamien lamany

Do wykonania umocnien wylotu $ciekow skarpowych (wg KPED 01.29) nalezy wykorzysta¢ kamien tamany
o granulacji 6+15cm, odpowiadajacy normie BN-79/8952-31.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie lub pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

— sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopow,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— sprzetu do uktadania narzutu kamiennego,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania prefabrykatow),

— sprzgtu do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatéow

Betonowe korytka moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ jego 0§ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawg Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz KPED. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie lawy z betonu lub podsypki cementowo-piaskowej

Lawe betonowa nalezy wykonac z betonu klasy C16/20 (B20). Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z KPED oraz
dokumentacja projektowa.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej (w proporcji 1:4)

o grubosci 5 cm.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwoscei,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawg;

— wykonang tawg;

— wykonanie podsypki;

— wykonanie $cieku;

— wykonanie wylotu drenu;

— wykonanie umocnienia wylotu Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu podsypki, badaniu podlegaja:

a) jakosci uzytych materiatow;

b) linia podsypki w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm.

¢) niweleta gérnej powierzchni podsypki, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1,

d) wymiary i réwno$¢ podsypki, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde kazdy $ciek
naskarpowy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubos$ci) podsypki = 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni podsypki + 10% szeroko$ci projektowane;,

— roéwnosci gornej powierzchni podsypki 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrowa
lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
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Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) wykonanego $cicku z prefabrykowanych elementow betonowych typu trapezowego;
— szt. (sztuka) wykonanego wylotu drenu odwadniajacego z prefabrykowanego elementu betonowego;
— szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu scieku skarpowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy betonowej z operom,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatow §cieku z wypelieniem spoin,

— zasypanie zewngtrznych §cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. umocnienia wylotu drenu z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

STWIORB D-08.05.01.10. Ulozenie sciekow z prefabrykowanych elementow betonowych 85



Konstrukcja zabezpieczenia osuwiska oraz droga gminna nr 366208T w Potancu -MOSTEK”, ,,ATTILA s.c.”

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy betonowej z operom,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatu betonowego,

— zasypanie zewngtrznych §cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. umocnienia wylotu $cieku skarpowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— koszt zapewnienia niezbgednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie opornika betonowego,

— wykonanie podsypki zwirowej,

— ulozenie narzutu kamiennego,

— zasypanie zewngtrznych §cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
8.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
9. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.08.01.00.

Wzmocnienie i zabezpieczenie skarp
D-10.08.01.11.

Wykonanie zabezpieczenia skarp gwozdZzmi gruntowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
samowiercacych gwozdzi gruntowych wykonywanych podczas robét zwiazanych ze STABILIZACJA
OSUWISKA WRAZ Z ODBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 366208T W POLANCU.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$§ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie samowiercacych gwozdzi gruntowych konstrukcyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” oraz obowigzujacymi normami.

1.4.1. Gw6zdz gruntowy - element wprowadzony w grunt, sktadajacy si¢ z elementu zbrojacego i otuliny kamienia
cementowego wykonany zwykle pod pewnym katem w stosunku do poziomu, ktory mobilizuje tarcie w gruncie wzdtuz
calej jego dlugosci; moze pracowac¢ rowniez na $cinanie i zginanie; stuzy zapewnieniu statecznosci globalnej skarpy i
umozliwia zamocowanie oblicowania,

1.4.2. System gwozdziowania gruntu — system sktadajacy si¢ z zasadniczego elementu zbrojacego wraz z elementami
dodatkowymi: tacznikami do Zerdzi, elementami dystansowymi, koncowkami wiertniczymi, elementami gtowicy oraz
odpowiedniego typu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,

1.4.3. Konstrukcja gwozdziowana — lekka konstrukcja oporowa oparta na idei zbrojenia wglebnego gruntu,
realizowanego poprzez wbudowanie w masyw gruntowy uktadu iniekcyjnych gwozdzi gruntowych o odpowiednich
parametrach technicznych (rozstaw, dlugos¢, nachylenie, no$no$¢), potaczonych z nim za pomoca butaw z kamienia
cementowego, stanowiaca zabezpieczenie stateczno$ci ogdlnej skarpy, uzupeliona i wspolpracujaca z systemem
oblicowania,

1.4.4. Wykonanie gwozZdziowania - proces osadzania gwozdzi przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie z o$rodkiem
gruntowym
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1.4.5. Iniektowanie gwozdzi - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokot zbrojenia
gwozdzia w celu powiazania go z gruntem. Proces moze by¢ wykonany przez :

a) jednoczesne wiercenie i iniektowanie, iniektowanie dwufazowe: ptuczka cementowa oraz iniektem docelowym,
odbywa sig przez otwor centralny wzdhuz elementu zbrojacego, podczas pograzania go w gruncie z zastosowaniem
traconej koncoéwki wiertniczej (dla gwozdzi samowiercacych typu CFG — Continous Flush Grouting).

b) zatlaczanie zaczynu cementowego rurka iniekcyjna /lub ich zestawem/ zamocowana do elementu zbrojacego,
wykonywane po odwierceniu otworu i osadzeniu w nim zbrojenia, w trakcie podciagania rur ostonowych (dla gwozdzi,
ktérych zbrojenie stanowia pelne prety).

1.4.6. Oblicowanie (pokrycie) powierzchni skarpy - pokrycie odstonigtej, gwozdziowanej, skarpy gruntowej w celu
jej stabilizacji 1 utrzymania gruntu pomig¢dzy gwozdziami, oraz zabezpieczenia przeciwerozyjnego,

1.4.7. System oblicowania - system sktadajacy si¢ z pokrycia (oblicowania) oraz ptyt dociskowych

1.4.8. Oblicowanie elastyczne - podatna obudowa w postaci siatki, ktorej podstawowym zadaniem jest ochrona i
utrzymanie wierzchniej warstwy gruntu przed erozja i blokowanie tej warstwy przed przemieszczeniami wzdtuz lub od
powierzchni skarpy, obudowa przenosi sity z gwozdzi na powierzchnig skarpy pomigdzy ich glowicami. Obudowa
pomaga ustabilizowa¢ warstwg humusu na skarpie,

1.4.9. Glowica gwozdzi - ptytka potaczona z gwozdziem nakr¢tka stuzaca do przenoszenia sktadowej obciazenia z
obudowy lub bezposrednio z powierzchni gruntu na gwozdz,

1.4.10. Gwozdz testowy - gwo6zdz wykonany identyczna metoda i w tych samych warunkach, co gwozdzie

konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nosnosci.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i

poleceniami Inzyniera.
Gwozdziowanie skarp powinno by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej :

e Projekt techniczny gwozdziowania okres§lajacy cechy materialowe gwozdzi, wartosci parametréw
geotechnicznych, rozstaw, dlugos¢ i kat nachylenia gwozdzi, Srednicg wiercenia.

e Projekt technologiczny okreslajacy sposob wykonania gwozdzi, ich rozmieszczenie i sposéb mocowania
oblicowania.

Gwozdzie powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio
dostosowac liczbe i dlugo$¢ gwozdzi — w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie osadzania gwozdzi w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (ktody drewna, nieziwentaryzowane instalacje techniczne, itp. )

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia srodkow technicznych niezbgdnych do wykonania gwozdziowania w

opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci otworu.

2. MATERIALY

Wymagania materiatowe dotyczace zerdzi:

Parametry zerdzi: 40/16
Srednica zewngetrzna d,=40mm,;
srednica wewnetrzna otworu d,=16mm;
rodzaj : samowiercaca
dhugosci calkowite zerdzi: 8/10/12m;
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pole przekroju: 900mm?2
nosnos¢ obliczeniowa : 360kN

srednica koncoéwki wiertniczej:  150mm

Wszystkie elementy systemu powinny przenosi¢ sity rozciagajace nie mniejsze od podanych ponizej najwigkszych sit
rozciagajacych, przenoszonych przez odpowiedni typ taczonych zerdzi. Badaniu wg PN-EN 10002-1+ACI:1998 nalezy
poddawac dwa odcinki zerdzi potaczone tacznikiem.

Wymiary elementéw nalezy mierzy¢ przyrzadami o doktadnosci 0,01 mm.

Wymagania materiatowe dotyczace zbrojenia gwozdzi gruntowych zawarte sa w Aprobacie Technicznej IBDiM.
Samowiercace gwozdzie gruntowe wykonywane sa przy uzyciu kompletnego zestawu w sktad ktérego wchodzi:
koncowka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, taczniki do zerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz
elementy tworzace glowicg gwozdzia: ptyta oporowa, nakregtka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje
oraz montaz zbrojenia gwozdzia. Do realizacji zadania nalezy zastosowaé zerdzie typu 40/16

Zerdzie uzyte do wykonania gwozdzi gruntowych musza zapewnié¢ dotrzymanie rezimdéw ochrony antykorozyjnej
stosownych dla obiektow o okresie uzytkowania pow. 2 lat. Dla zerdzi, zgodnych z aprobata, wystarczajaca ochrong
antykorozyjna zapewnia szczelny kamien cementowy (gwarantowana rozwartos¢ spekan < 0,1 mm). W zerdziach tych
uzyskanie szczelnego kamienia cementowego umozliwia specjalny rodzaj gwintu, pokrywajacego zerdzie.

Gwozdzie gruntowe zespalane sa z otaczajacym gruntem za pomoca bulawy iniekcyjnej utworzonej z zaczynu
cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod ci$nieniem 5-40 bar. Zaczyn sporzadza si¢ z cementu
portlandzkiego typu CEM 11 32,5 R.

3. SPRZET

Narzedzia wiercace oraz sprze¢t iniekcyjny nalezy dostosowacé do warunkow gruntowych oraz do typu wykonywanych
gwozdzi. Nalezy zastosowa¢ wiertnicg hydrauliczna, wyposazona w glowice obrotowa lub obrotowo-udarowa. Uzyty
zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 50 I/min i ci$nienie tloczenia min. 4 MPa.

Sprzet uzywany do wykonywania gwozdzi gruntowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania gwozdzi gruntowych powinny odbywac si¢
tak aby zachowa¢ ich stan techniczny zgodny z Aprobata Techniczna IBDiM. . Zerdzie powinny byé dostarczane w
wiazkach, a laczniki, ptyty oporowe i nakrgtki w opakowaniach zbiorczych producenta. Elementy powinny by¢
przechowywane wg instrukcji producenta, w warunkach nie sprzyjajacych korozji, w zadaszonych pomieszcenich.

Do kazdej wiazki zerdzi albo opakowania pozostatych elementéw powinny byé przymocowane co najmniej dwie
przywieszki z trwatym napisem, zawierajacym nast¢pujace dane:

- oznaczenie (nazwa wyrobu, nazwa lub znak firmowy producenta, nazwa elementu, oznaczenie typu, wymiary
nominalne elementu);

- masg¢ wiazki lub pakietu;

- date produkcji, numer wiazki lub pakietu albo inny sposéb idntyfikacji partii produkcji wyrobu,

- informacjg, ze wyrob uzyskat Aprobatg Techniczng IBDiM.
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5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania zabezpieczenia skarp nalezy przystgpowac bezposrednio po lub w trakcie wykonywania robot ziemnych.
Zerdzie wraz z lacznikami, elementami dystansowymi i koncowka wiertnicza tworza kompletny zestaw bedacy
konstrukcja gwozdzia jednocze$nie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewod
iniekcyjny). Podczas wykonywania gwozdzi nalezy stosowac ptuczke cementowq - zaczynem cementowym o stosunku
wodno-cementowym W/C = 0,6. Zaczyn jest wytlaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncowce
wiertniczej. Wiercenie odbywa si¢ bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna sig
iniekcje koncowa. Poprzez obracajacy si¢ przewod wiertniczy ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4.
Otwor jest cementowany od dna do wierzchu. Caly zestaw pozostaje w otworze i pelni funkcje zbrojenia gwozdzia lub
kotwy. Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtornej poprzez
dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtorna stosuje si¢ w przypadku duzych ucieczek
iniektu tzn. gdy ilo$¢ wtlaczanego iniektu koncowego przekracza 4 x objgtos¢ iniektu niezbedna do wypetnienia
otworu. Gwozdzie nalezy zakonczy¢ zelbetowa podkladka dociskowa wg dokumentacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialdéw, zgodnosci z Rysunkami oraz

podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami.
6.1. Postanowienia ogdlne

Do kontroli wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
- dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik budowy,

- metryki gwozdzi.
6.2 Program badan

Badania przed rozpoczgciem budowy:
- sprawdzenie przygotowania terenu

- wykonanie i badanie gwozdzi probnych (wg wskazania Kierownika Projektu)

Badania w czasie robot:
- sprawdzenie jako$ci materialow,
- sprawdzenie warunkow gruntowych,

- kontrola wykonywania gwozdzia gruntowego.

Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja,

- sprawdzenie no$nosci gwozdzi gruntowych.

6.3. Opis badan

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ i poddac¢ badaniom dwa gwozdzie probne:

- typ zerdzi 40/16, dlugo$¢ 6m, no$nos¢ obliczeniowa zerdzi 180kN.

Gwozdzie nalezy podda¢ badaniom weryfikujacym zatozenia projektowe, nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od
momentu ich wykonania.

Gwozdzie probne nalezy podda¢ badaniom wg ponizszego programu:
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- - stopniowe obciazanie: poczawszy od obciazenia wstgpnego 0,2 F sita w gwozdziu zwigkszana jest stopniowo do
0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F; 1,5 F. Na kazdym stopniu obciazenia dokonuje si¢ odczytu wartosci odksztalcenia
gwozdzia. Nastgpnie dokonuje si¢ stopniowego odciazenia gwozdzia do osiagnigcia wartosci sity 0,2 F, wykonujac
odczyty odksztalcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Przy obciazeniu 0,2 F, nalezy wyzerowac urzadzenie
pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiarow odksztalcenia nie dokonuje sig.

- badanie odksztalcenia pod stalym obciazeniem (pelzanie) wykonywane podczas stopniowego obciazania — po

osiagnigciu kolejnego stopnia obciazenia dokonuje si¢ pomiaré6w odksztalcenia w przedzialach czasowych podanych

ponize;j:

- dla0,5F:po1,2,5,10, 15 min.

- dla0,75F:po1,2,5,10, 15 min.

- dlal,00F:po1,2,5,10, 15,30, 60 min.

- dlal,25F:po 1,2,5,10, 15, 30, 60 min.

- dlal,50F:pol,2,5,10, 15,30, 60 min.

Wyniki pomiaréw nanosi si¢ na wykres w skali poétlogarytmicznej a nastepnie wyznacza warto$¢ peltzania ks. Gwozdzie

probne nalezy uznac za spetniajace zatozenia projektowe gdy ks <2 mm.

- cykliczne obciazanie: gwozdz nalezy obciazy¢ sita 1,0 F dokona¢ odczytu odksztatcenia, odprezy¢ do sity 0,5 F i

ponownie dokona¢ odezytu. Cykl obcigzenie — relaksacja powtorzy¢ 20 razy.

- obciazenie niszczace: gwo6zdz nalezy obciazac stopniowo co 0,25 F z pomiarami odksztalcenia przy kazdym stopniu

do momentu zerwania przyczepno$ci butawy iniekcyjnej z gruntem lub przekroczenia no$nosci wewnetrznej gwozdzia.

Nalezy poréwnac graniczne warto$ci oporu butawy: zatozone do obliczen z uzyskanymi w badaniu.

Sprawdzenie jako$ci materiatow nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w

Aprobacie Technicznej IBDiM.

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi

w projekcie.

Kontrola wykonywania gwozdzia gruntowego polega na biezacym sprawdzaniu w miarg postgpu robot:

- dhlugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

- 1ilosci zatloczonego iniektu,

- napotkanych trudnosci w wierceniu,

- ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robdt z dokumentacja

projektowa. Potozenie glowicy gwozdzia nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa.

Sprawdzenie no$nosci gwozdzi gruntowych. Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 3 % ilosci wszystkich wykonanych

gwozdzi konstrukcyjnych. W kazdym poziomie gwozdziowania nalezy podda¢ badaniom nie mniej niz 3 gwozdzie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o normg DIN 4125, wg programu:

- stopniowe obciazanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w gwozdziu zwigkszana jest stopniowo do
0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F; 1,5 F. Na kazdym stopniu obciazenia dokonuje si¢ odczytu wartosci odksztalcenia
gwozdzia. Nastgpnie dokonuje si¢ stopniowego odciazenia gwozdzia do osiagnigcia wartosci sity 0,2 F, wykonujac
odczyty odksztalcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Przy obciazeniu 0,2 F, nalezy wyzerowaé urzadzenie
pomiarowe. Na tym poziomie obciazenia, pomiarow odksztalcenia nie dokonuje sig.

- badanie odksztalcenia pod stalym obcigzeniem (pelzanie): wykonywane podczas stopniowego obcigzania — po
osiagnigciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje si¢ pomiaréw odksztalcenia w przedziatach czasowych
podanych ponize;j:

- dla0,5F:po1,2,5 min,

- dla0,75F:po 1,2, 5 min,

- dlal,00F:po1,2,5,10, 15 min,
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- dlal,25F:po1,2,5,10, 15 min.
Warunkiem dopuszczenia gwozdzi do uzytkowania jest warto$é roznicy odksztalcen odczytanych dla obcigzenia
projektowego pomiedzy 15 i 5 minuta, nie wigksza niz 0,2 mm:

As =515’-s5" < 0,2 mm
6.4. Tolerancje wymiaréw gwozdzia

Dopuszczalne odchylenie potozenia gwozdzia:

- usytuowanie w planie 1,0 d (d — $rednica uzytej koronki wiertniczej),
- nachylenie w stosunku do projektowanego 1:100.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw gwozdzia:

- dhlugo$¢ czgsci wbudowanej (zaglebionej w grunt) +/- 20 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) gwozdzia gruntowego o dlugosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j

wykonanego oraz zakotwionego i zakonczonego podktadka dociskowa.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawa dokonania odbioru jest:

- zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych odbiorowi
migdzyoperacyjnemu,

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodno$ci odbieranych rob6t z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez
Inzyniera,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji
oraz przedlozenie przez Wykonawce atestOw na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 szt. gwozdzia gruntowego obejmuje:

- projekt technologiczny gwozdziowania,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,

- wykonanie wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie gwozdzia zgodnie z wymaganiami postawionymi w
dokumentacji projektowe;j,

- tymczasowe zabezpieczenie skarpy w trakcie robot (np. roztozenie tkaniny lub folii),

- wykonanie i rozebranie drog technologicznych oraz pomostéw roboczych,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- uporzadkowane terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna IBDiM
DIN 4125 Zakotwienia gruntowe
prPN-EN 14490 Execution of special geotechnical works — Soil nailing
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