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Roboty ziemne
1.WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych I-IV klasy gruntu D-02.00.00.01

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

robét ziemnych i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej wspotdziatajgca z obiektem budowlanym stanowigca jego element lub
stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Nasyp budowlany - grunt powstaty wskutek kontrolowanego procesu technicznego np. w budowlach ziemnych

2. MATERIALY

2.1. Materialy potrzebne do wykonania robét ziemnych
a/ grunt piasek srednioziarnisty,

b/ grunty ilaste,

2.2. Wymagania

Materiaty z poz 2.1 powinny spetniaé : postanowienia odpowiednich norm polskich - na gérne warstwy, do gtebokosci
1,2m ponizej niwelety albo pod nawierzchnie lub warstwe odcinajacg -zwiry, pospoétki .pospoiki gliniaste i piaski :grube
Srednie i drobne-piaski pylaste i gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci 35%, jezeli sg zabezpieczone
od gory warstwa gruntu stabilizowanego grubosci nie mniejszej niz 15cm.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac¢ i zageszczaé mechanicznie z
wykorzystaniem nastepujacego sprzetu :

a/ spycharka min 55 kW b/ réwniarka

min 74 kW

¢/ walec statyczny ciezki d/ walec

wibracyjny

e/ samochéd samowytadowczy 5-10T

f/ zestaw niskopodwoziowy

g/ narzedzia reczne

h/ koparki przedsiebierna o pojemnosci tyzki od 1,20m?

4 TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu powinien odbywaé sie za pomocg zestawu niskopodwoziowego.

4.2 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

a/ Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , aby nie byt hamowany dow6z materiatéw

przeznaczonych na budowe.

b/ Transport gruntu przy wykopach powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu
gruntu=11/4+¢ /2 gdzie ¢ -kat tarcia wewnetrznego dla pisku $rednioziarnistego = 35°

¢/ Wyhor transportu gruntu powinien byé dostosowany do objetosci mas ziemnych .odlegtosci transportu szybkosci
i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu .

d/ srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0m od skarpy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Wydobywanie gruntu koparkami.
Do odspajania i tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopdow rowéw formowania skarp lub
zatadunku gruntu z haldy moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciagtej Jedno lub wieloczerpakowe
przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu
budowy.
Koparki tyzkowe podsiebierne do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia tyzke o poj.0.6m3
zaleca sie do stosowania do urobku gruntu ciezkich spoistych, 0,8m*w gruntach lekkich sypkich , a 1.20m? do zatadunku
lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy. W zaleznosci od organizacji rob6t wykonywanie
robot ziemnych za pomoca koparek moze by¢ dokonywane:
-metoda czotowa w catym przekroju poprzecznym wykopu , moze by¢ stosowana w ptaskich i niezbyt giebokich
wykopach ,oraz przy kopaniu rowéw
-metoda boczna stosowana na stokach polegajaca gtéwnie na wydobywaniu gruntéw z nizszych poziomow gruntu i
poprzecznym transporcie urobku gruntu na odpowiednie fragmenty nasypéw. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i
obstugiwana , aby byla zapewniona Jej stabilnos¢. Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane
przez stosowanie podktadow. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedopuszczalne.
5.2.Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
1 .Do odspajania , wydobywania i przemieszczania gruntéw na niewielkie odlegto$ci moga byé stosowane spycharki
gasienicowe lub kolowe o sterowaniu liniowym z silnika lub o sterowaniu hydraulicznym.
2.Spycharki mogag by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy ,zbierania i zwatowania ziemi roslinnej. wykonywania
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ptytkich wykopdéw oraz transportu i wobudowania gruntéw plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

3.Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z

réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

4.W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

-praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25% a w dét przy pochyleniu nie

wiekszym niz 35%

-zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%

-w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizmoéw sprawdzania stanu lemiesza,

stawiania na ramie przy lemieszu , wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,

-nie nalezy wykonywac robét ziemnych spycharkg w gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferycznych.
5.3.Wykonywanie wykopoéw

1.Metoda wykonywania wykopéw powinna byé dobrana odpowiednio do wielkosci robot, giebokosci wykopu,

uksztattowania terenu rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego

2.Wykonywanie wykopu powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

3.Przy wykonywaniu wykop6w urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:

-wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu

-dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz

pionowego zasiegu wysiegnika koparki,

-wykonywaé pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci

- dokonywac¢ takiego rozstawu pracujgcego sprzetu , aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

-wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportu powinno nastgpic¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu

obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem srodka transportowego na wysokosci nie

wiekszej niz 50cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich 25cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

-ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw powinien odbywag¢ sie poza

prawdopodobnym klinem odtamu.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozong rzedng

wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki -15cm , przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Nie

wybrang warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem warstwy odsaczajace;.

5.4.Zageszczanie gruntow.

- kazda warstwa gruntu w nasypach i wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub mechanicznie poprzez

watowanie wibrowanie lub ubijanie,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

a/ 15cm przy zageszczaniu recznym

b/ 20 cm przy zageszczaniu walcami

¢/ 40 cm przy zageszczaniu walcami okotkowanymi wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,

- wilgotnos¢ gruntu podczas jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej ktéra wynosi:

a/10% dla piaskow

b/12% dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych

¢/13% dla glin

d/19% dla itéw glin ciezkich, pytéw i lessow

- zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane szybko aby nie spowodowa¢ nadmiernego przesuszenia

gruntu lub jego nawilgocenia

- sprzet nalezy dostosowywac dla kazdej partii zageszczanego gruntu w celu optymalizacji pracy sprzetu

- zageszczanie skarp moze byé dokonywane jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wieksza od

wymaganej grubosci warstwy,

Rodzaj Sprzetu Rodzaj gruntu /Piasek/
grubos¢ warstwy zageszczanej orientacyjna liczba przejs¢ po sladach
Ubijaki spalinowe 0,15-0,35 3-4
Walce statyczne gtadkie 0,15-0,25 4-5
Walce wibracyjne gtadkie 0,2-0,5 2-4
Walce ogumione 0,2-0,25 6-8
Spycharki gasiennicowe 0,15-0,25 10-15

- grubos$¢ zageszczanych warstw i liczba przej$¢ sprzetu przy zageszczaniu gruntu walcami nalezy pamietaé o
zachowaniu co najmniej 50 cm odlegtosci przy przejezdzie walca od krawedzi nasypu.

5.5. Odktady gruntéw.
- w przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonane w postaci nasypéw o pochyleniu
skarp 1:1,5 i o wysokosci do 1,5m i ze spadkiem 2-5% od strony wykopu, odlegto$¢ podndéza skarpy odktadu ziemnego
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego gtebokos¢ jednak nie mniej niz 3,0m w gruntach
przepuszczalnych i 5,0m w gruntach nieprzepuszczalnych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Kontroli jakosci robot powinien dokonywa¢ inspektor nadzoru z ramienia inwestora W zakres kontroli jakosci
wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych wchodza;:
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a/ sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego, ktéra nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm,

b/ sprawdzenie szerokosci dna rowow, ktéra nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm,

¢/ sprawdzenie rzednych korony korpusu ziemnego, ktére nie mogg sie r6zni¢ od rzednych projektowych o wiecej niz —
3cm lub +1cm,

d/ sprawdzenie pochylenia skarp, ktére nie moze sie rézni¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

e/ sprawdzenie réwnosci korpusu korony, nieréwnosci mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm,

f/ sprawdzenie rownosci skarp, nierdwnosci mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm,

g/ sprawdzenie podtuznego korony korpusu lub dna rowu, spadek podtuzny korpusu ziemnego lub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz —3cm lub +1cm,

h/ wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12[7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiaru rob6t nalezy wykonywac¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w slepym kosztorysie zgodnie z przedmiarem
rob6t w przypadku robét ziemnych jest to 1m?®.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robét nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt 6

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 .Podstawe ptatnosci stanowig jednostki wyszczegolnione w $lepym kosztorysie

W przypadku rob6t ziemnych jest nig 1m?.

9.2. Cena wykonania im?® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenia pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. "Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datka i Stanistaw Lenczewski
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