
SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  
DOTYCZĄCE BUDOWY CHODNIKÓW I OŚWIETLENIA ULICZNEGO WZDŁUŻ ISTNIEJĄCEGO 

WEWNĘTRZNEGO UKŁADU KOMUNIKACYJNEGO ORAZ PARKINGU NA ISTNIEJĄCYM TERENIE  
STREFY INWESTYCYJNEJ GMINY POŁANIEC 

 

OST-00  WYMAGANIA OGÓLNE  

SST-01  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE-PRACE POMIAROWE 

SST-02 ROBOTY ZIEMNE 

SST-03 BETONOWANIE 

SST-04 PODBUDOWA Z KRUSZYW  

SST-05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

SST-06 NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU 

SST-07 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

SST-08 OBRZEŻA BETONOWE 

SST-09 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

SST-10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
0ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp.  

1.1 Przedmiot OST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są Wymagania Ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót na podstawie projektu budowlanego. 
1.2 Zakres stosowania OST. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 na mocy Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. Dz. U. nr 202 poz. 2072. Odstępstwa od wymagań podanych w 
niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót i konstrukcji 
drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, z zachowaniem pewności, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej.  
1.3 Zakres robót objętych OST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania 
ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych we wszystkich szczegółowych specyfikacjach 
technicznych SST.  
1.4. Określenia podstawowe. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i wytycznymi.  
Najważniejsze oznaczenia i skróty:  
SST „Szczegółowa Specyfikacja Techniczna”   
Inspektor Nadzoru „osoba wyznaczona przez Zamawiającego w celu nadzoru budowy”.  
1.5 Wymagania ogólne dotyczące robót. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania 
robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Zamawiający 
zastrzega sobie prawo wyboru parametrów technicznych, koloru oraz wzoru: wnętrz itp. (całość 
zabudowanych elementów architektonicznych) oraz nakłada obowiązek na Wykonawcę do 
zatwierdzenia każdorazowo materiału przed rozpoczęciem robót poszczególnych elementów 
elewacji. 
1.6 Przekazanie terenu budowy. Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi. 
1.7. Dokumentacja projektowa i SST. Dokumentacja projektowa stanowi część umowy i ma zawierać 
opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  

 Dostarczoną przez Zamawiającego, 
 Sporządzoną przez Wykonawcę.  

Dokumentacja projektowa, SST i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru 
Wykonawcy stanowią część umowy a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane 
określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, do których 
dopuszczane są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą 
być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą 
w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. Wykonawca może wybierać inne systemy rozwiązań niż podane są w dokumentacji 
projektowej po uzyskaniu zgody Projektanta. Wykonawca podejmie pełną odpowiedzialność za 
wykonanie tych robót.  
1.8 Zabezpieczenie terenu budowy. W czasie wykonywania robót Wykonawca winien dostarczyć i 
zainstalować wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające, a także zapewnić stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Teren 
należy ogrodzić i oznakować poprzez wywieszenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych.  
1.8.1 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. W czasie prowadzenia robót Wykonawca ma 
obowiązek znać i stosować wszelkie przepisy bezpieczeństwa środowiska naturalnego.  



Wykonawca powinien:  
- podejmować kroki w ten sposób, aby mając na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej, wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Wykonawca stosując się do tych wymagań powinien zachować  środki ostrożności i zabezpieczenia 
przed: zanieczyszczeniami cieków wodnych, zbiorników pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru - należy przestrzegać 
przepisów ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy.  
 1.8.2 Ochrona własności publicznej i prywatnej. Za ochronę instalacji nadziemnych i podziemnych 
oraz wszelkich urządzeń znajdujących się na terenie budowy odpowiada Wykonawca, który powinien 
zapewnić ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy. 
Jeśli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji podziemnej i nadziemnej, które wykazane były w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. Wykonawca winien stosować się do ustawowych ograniczeń 
obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Jeśli 
pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe spowodują uszkodzenia Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.  
1.8.3 Bezpieczeństwo i higiena pracy. Podczas wykonywania robót Wykonawca przestrzegać będzie 
przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
1.8.4 Ochrona i utrzymanie robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie 
materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do 
wydania potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru).  
1.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów. Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy 
wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia robót. Np.:  

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 
401)  

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).  

 Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami)  
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 62 poz. 627 z późniejszymi 

zmianami) • Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z 
późniejszymi zmianami  

2. Materiały.  
2.1 Źródła uzyskania materiałów. Wszystkie materiały budowlane powinny spełniać wymagania 
jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi. Materiały nie odpowiadające 
wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Wykonawca zechce wykorzystać nie zbadane i 
nie zaakceptowane materiały wykona to na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie 
zapłaceniem.  
2.2 Przechowywanie i składowanie materiałów. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 
lokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza 
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, utratą jakości i właściwości. 
2.3 Wariantowe stosowanie materiałów. Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość 
wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem materiału.  
3. Sprzęt. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 



SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Każdy sprzęt do 
wykonywania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Ma być zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  
4.Transport. Środki transportu należy dostosować w zależności od rodzaju przewożonych 
materiałów. Przewożony ładunek należy zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Wykonawca 
winien stosować takie środki transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń 
na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco i na własny koszt 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
teren budowy.  
5. Wykonanie robót.  
5.1. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca opracuje zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru:    
Projekt zagospodarowania placu budowy (część opisowa i graficzna),  
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),  
Projekt organizacji budowy. 
5.2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, projektu robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.   Inspektor nadzoru opierając 
się na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, 
normach i wytycznych może akceptować lub odrzucać materiały i elementy robót. 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Zasady kontroli jakości robót. Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i 
wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych 
materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca. Powinien on zapewnić odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, sprzęt i zaopatrzenie.  
6.2. Badania i pomiary. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
6.3. Certyfikaty i deklaracje. Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i 
materiały, które: posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,   
posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: - Polską Normą lub - aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną j.w. i które spełniają wymogi SST. W przypadku materiałów, dla których ww. 
dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
6.4. Dokumenty budowy  
6.4.1 Dziennik budowy (Dziennik robót). Wg decyzji Inspektora Nadzoru prowadzony jest Dziennik 
budowy (Dziennik robót) przy robotach objętych niniejszym projektem budowlanym w okresie od 
przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie Dziennika 
budowy spoczywa na kierowniku budowy (robót). Zapisy w Dzienniku budowy będą dokonywane na 
bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
strony budowy. Będą prowadzone czytelnie, trwałą techniką, w porządku chronologicznym. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy 
należy wpisywać w szczególności: datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, datę przekazania 
przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez Inspektora nadzoru 
harmonogramów robót, terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg 
robót, trudności w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia 
Inspektora nadzoru, daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, zgłoszenia i daty 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperaturę powietrza w okresie 
wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami 
klimatycznymi, zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, dane dotyczące jakości 



materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je 
przeprowadzał, wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót.  
6.4.2. Książka obmiarów. Wg decyzji Inspektora Nadzoru prowadzona jest Książka obmiarów - 
dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub SST.  
6.4.3. Dokumenty jakości. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów gromadzone będą w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. 
6.4.4. Pozostałe dokumenty budowy. Oprócz dokumentów wymienionych w p. 6.4.1. -6.4.3. do dokumentów 
budowy zalicza się:  

 protokoły przekazania terenu budowy,  
 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
 protokoły odbioru robót,  
 protokoły z narad i ustaleń, 
 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

6.4.5. Przechowywanie dokumentów budowy. Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie 
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. W przypadku zaginięcia któregokolwiek z dokumentów 
budowy konieczne jest jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie 
dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wglądu na 
życzenie Zamawiającego.  
7. Obmiar robót. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie.  
7.1. Zasady określania ilości robót i materiałów. Zasady określania ilości robót podane są w 
odpowiednich specyfikacjach technicznych lub katalogach. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z 
jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót.  
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie 
obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  
8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają 
następującym odbiorom: odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorowi przewodów, 
instalacji i urządzeń technicznych, odbiorowi częściowemu, odbiorowi końcowemu, odbiorowi po 
upływie okresu rękojmi, odbiorowi po upływie okresu gwarancji.  
8.2 Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu. Polega na końcowej ocenie jakości 
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 
Odbiór taki będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów przedstawionych przez 
Wykonawcę i w oparciu o przeprowadzoną ocenę/ pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  
8.3 Odbiór częściowy. Polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze robót. Odbioru robót dokonuje przedstawiciel Inwestora wraz z Inspektorem nadzoru.  



8.4. Odbiór końcowy 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p. 8.4.2. Odbioru ostatecznego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją i SST. W toku ostatecznego odbioru robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń i 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów 
częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty potrzebne do odbioru końcowego. Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru 
ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumenty zgodnie z zakresem ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru.  
Dokumentacja odbiorowa może obejmować:  
- Dokumentację powykonawczą, tj., dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót,  
- Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),   
- Protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,  
- Protokoły odbiorów częściowych,   
- Dziennik budowy (Dziennik robót) i książki obmiarów,  
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań,  
- Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów,  
- certyfikaty na znak bezpieczeństwa,  
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących. 
Jeżeli wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.  
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji. Polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad, które się pojawiły w okresie rękojmi i gwarancji. Odbiór po upływie rękojmi i 
gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie powyżej dot. Odbioru ostatecznego robót.  
9. Podstawa płatności.  
9.1 Ustalenia ogólne. Dla robót objętych niniejszym zamówieniem, wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w 
dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie 
ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.  
9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.  
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. W 
zależności od organizacji robót i decyzji Inspektora Nadzoru ww. koszty powinny obejmować: 
9.2.1 Koszt wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
robót,  

 Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu,  



 Opłaty/dzierżawy terenu,  
 Przygotowanie terenu,  
 Konstrukcję barier i oznakowań,  
 Tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
 Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł,  
 Utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

9.2.3. Koszt likwidacji odjazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
 Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
 Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. Przepisy związane.  
10.1. Ustawy  
 Ustawa z dnia 7 -07 1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z 

późn. zm.)  
 Ustawa z dnia 29 -01- 2004r. -Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) Ustawa z dnia 

16 -04- 2004r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)  
 Ustawa z dnia 24 -08- 1991r. –-o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr 

147, poz. 1229)  
 Ustawa z dnia 21-12- 2004r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.)  
 Ustawa z dnia 27 -04-2001r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.)  
 Ustawa z dnia 21 -03- 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr 204, 

poz. 2086).  
10.2. Rozporządzenia.  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. – w sprawie systemów oceny 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz, U. Nr 209, 
poz.1779), 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. – w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. – w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 

  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. – w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 120, poz. 1126), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. – w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).  

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE-PRACE POMIAROWE 
 

1. PRZEDMIOT SST. Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem obiektów budowlanych w terenie na podstawie 
projektu budowlanego. 
2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
wykonaniu geodezyjnego wytyczenia obiektów budowlanych wg projektu budowlanego wraz z układem 
komunikacyjnym. 
2.1 Prace pomiarowe.  
W zakres robót pomiarowych wchodzą: 
a) wyznaczenie obszaru i punktów narożnych wykonania robót ziemnych, 
b) wyznaczenie punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych placu i drogi oraz 

punktów wysokościowych, 



d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

2.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami . 
3. MATERIAŁY 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
3.2. Rodzaje materiałów. Do utrwalenia punktów głównych należy stosować paliki drewniane z 
gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  
4. SPRZĘT.  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
4.2 Sprzęt pomiarowy. Do pomiarów geodezyjnych należy stosować następujący sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 
Ww. sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
5 .TRANSPORT. 
5.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
6. WYKONANIE ROBÓT. 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.56.2. Zasady 
wykonywania prac pomiarowych.  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów. W 
oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe 
powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca 
powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane są przez Inspektora nadzoru na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez zamawiającego zostaną zniszczone przez wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków wykonawcy. 
7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
7.2. Kontrola jakości prac pomiarowych. Kontrolę jakości prac pomiarowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 



8. OBMIAR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
8.2. Jednostka obmiarowa. Jednostką obmiarową jest m3 robót ziemnych - wykopów pod budowę 
budynku gospodarczego oraz jednostka powierzchni [ha] projektowanej nawierzchni placu i drogi. 
9. ODBIÓR ROBÓT. 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
9.2. Sposób odbioru robót. Odbiór robót związanych z pracami pomiarowymi w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
11. Przepisy związane. 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-02 ROBOTY ZIEMNE 

 
1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych na podstawie projektu budowlanego. 
2. Zakres stosowania SST. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1. 
3. Zakres robót. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych na podstawie projektu budowlanego. 
3.1. Określenia podstawowe. 
3.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
3.1.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
3.1.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 
3.1.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 
3.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3m. 
3.1.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 
3.1.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
3.1.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3m. 
3.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
3.1.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
3.1.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 
nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
3.1.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 
3.1.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 



3.1.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 
3.1.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI 


  

gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
3.1.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
3.1.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4]. 
 
3.1.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
4. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt 1.6 
5. Materiały (grunty). 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 2. 
5.2. Podział gruntów. Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
5.3. Zasady wykorzystania gruntów. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez 
Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do późniejszego zasypania tych wykopów i 
rozplantowania na terenie działki. Nadmiary objętości robót ziemnych są własnością Zamawiającego 
i powinny być wywiezione poza teren budowy za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Zapewnienie 
terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 
kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególni
enie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj 
gruntu 

  rumosz 
niegliniasty 

 żwir 
 pospółka 
 piasek gruby 

 piasek 
pylasty 

 zwietrzelina 
gliniasta 

 rumosz 

mało wysadzinowe 
 glina piaszczysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił 



 piasek średni 
 piasek drobny 
 żużel 

nierozpadowy 

gliniasty 
 żwir 

gliniasty 
 pospółka 

gliniasta 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 pył, pył piaszczysty 
 glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
 ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 
 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 
 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
 1,0 

 
 1,0 

 
 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
 35 

 
od 25 do 35 

 
 25 

3. Sprzęt. 
3.1. ogólne wymagania dotyczące sprzętu. ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 
„"Wymagania ogólne"” pkt 3. 
3.2. sprzęt do robót ziemnych. wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. Transport. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 
„"Wymagania ogólne"” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być 
dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie 
odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2 Zabezpieczenie sieci i urządzeń podziemnych na czas wykonywania robót:  
Przy budynku ze względu na sieci i urządzenia podziemne roboty ziemne i demontażowe należy 
wykonywać ręcznie. W trakcie prac ziemnych odsłonięte istniejące uzbrojenie terenu tj. ewentualne 
kable elektryczne i teletechniczne, rury kanalizacyjne i wodne należy odpowiednio podwiesić do 
wykonanej na potrzeby danych instalacji konstrukcji wsporczych opartych na istniejącym terenie i 
ścianach zewnętrznych (proponuje się konstrukcję drewnianą -–wg technologii robót ciesielskich).  
Po wykonaniu prac przy ścianach fundamentowych w trakcie zasypywania istniejące uzbrojenie 
terenu ponownie zabudować w tym samym miejscu z zachowaniem niezbędnej ostrożności i ogólnych 
wytycznych montażowych dla danej branży instalacyjnej.  
5.3 Ogólne warunki techniczne wykonania robót.  
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu. Teren, na którym wykonywane są 
roboty ziemne powinien być zabezpieczony przed dostępem osób trzecich. Przed rozpoczęciem 
wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, 
gazowe, telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, kierownik budowy jest 
zobowiązany do określenia bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej 
sieci i sposobu wykonania tych robot. Bezpieczną odległość kierownik budowy ustala w porozumieniu 
z właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje. Miejsca tych 
robót należy oznakować napisami ostrzegawczymi i ogrodzić. Podczas wykonywania robót ziemnych w 



razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwłocznie przerywa się pracę i ustala z 
właściwą jednostką zarządzającą daną instalacją dalszy sposób wykonywania robot. Jeżeli podczas 
wykonywania robot ziemnych zostaną odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się 
dalsze prace i zawiadamiając osobę nadzorującą roboty ziemne. W czasie wykonywania robót 
ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot 
ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych, a także głębienie wykopów poszukiwawczych powinny 
odbywać się ręcznie. W miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy 
wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady składające się z deski 
krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m oraz w 
odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Wolna przestrzeń między deską krawężnikową a 
poręczą wypełnia się w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. 
Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa, 
wykop należy szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do niego. W przypadku 
przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robót można oznaczyć za pomocą balustrad z lin lub 
taśmą z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdłuż wykopu na wysokości 1,1 m i w odległości 1 m od 
krawędzi wykopu. Wykopy o ścianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą 
być wykonywane tylko do głębokości 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie 
nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. Wykopy bez umocnień o głębokości 
większej niż 1 m, ale nie większej niż 2 m, można wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki badań 
gruntu i dokumentacja geologiczno-inżynierska. Zabezpieczenie ażurowe ścian wykopów można 
stosować tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia ażurowego ścian wykopów 
w okresie zimowym jest zabronione. W przypadku wykonywania robót ziemnych sprzętem 
zmechanizowanym niedopuszczalne jest podczas wykonywania robot ziemnych: 
1)włączanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napełniania naczynia roboczego 
gruntem, 
2) przebywanie osób w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny roboczej, 
3) przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczających dopuszczalny stopień, 
określony w jej dokumentacji techniczno-ruchowej, 
4) wykonywanie tych robót pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odległości 
mniejszej niż określają to odrębne przepisy, 
5) przebywanie osób w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie załadunku jego 
skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie została konstrukcyjnie wzmocniona.  
W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (bezpieczne nachylenie 
powinno być określone w dokumentacji projektowej w określonych prawem przypadkach) należy: 
1) w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu, wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych w kierunku od 
wykopu; 
2) likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z zachowaniem 
bezpiecznego nachylenia w każdym punkcie skarpy; 
3) sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuższej przerwie w pracy. 
W czasie wykonywania koparką wykopów wąskoprzestrzennych należy wykonywać obudowę 
wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu lub zastosować obudowy prefabrykowane, z użyciem 
wcześniej przewidzianych urządzeń mechanicznych. Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m 
od poziomu terenu, należy wykonać zejście (wejście) do wykopu. Odległość między zejściami 
(wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po 
rozporach oraz przemieszczanie osób urządzeniami służącymi do wydobywania urobku zabronione. 
Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 
niebezpieczną i odpowiednio ja oznakować. Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w 
odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odłamu gruntu. Przebywanie 
osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką jest zabronione nawet w czasie postoju. Jeżeli roboty 
odbywają się w wykopie wąsko przestrzennym, jednocześnie z transportem urobku, wykop musi 
zostać przykryty szczelnym i wytrzymałym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny 
być załadowane poniżej górnej krawędzi. Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 
1) w odległości mniejszej niż 0,6 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz 
jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy; 
2) w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane 



W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie należy demontować od dna wykopu i 
stopniowo je usuwać, w miarę zasypywania wykopu. Zabezpieczenie można usuwać jednoetapowo z 
wykopów wykonanych: 
1) w gruntach spoistych - na głębokości nie większej niż 0,5 m; 
2) w pozostałych gruntach - na głębokości nie większej niż 0,3 m. 
Podstawowymi dokumentami normatywnymi regulującymi wykonywanie i odbiór robot ziemnych oraz 
prac im towarzyszących są:  
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.   
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.  
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Dokumentacja 
techniczna  
Roboty ziemne oraz inne roboty przygotowawcze i towarzyszące według normy PN-B-06050 powinny 
być wykonywane według projektu robót ziemnych. Odstępstwo od tego wymogu odnosi się do 
przypadku niewielkich obiektów, dla których roboty ziemne mogą być bezpiecznie wykonane na 
podstawie projektu budowlanego. Dla tego rodzaju obiektów można nie sporządzać projektu robót 
ziemnych.  
Roboty ziemne powinny być wykonywane na podstawie następujących dokumentów:  
- dziennik budowy;  
- protokół odbioru robót częściowych i końcowych;  
- zgodnie z przedmiarem.  
Oczyszczenie i przygotowanie terenu. Oczyszczenie i przygotowanie terenu do wykonania robót 
ziemnych powinno być wykonane na podstawie projektu, po dokładnym rozpoznaniu istniejących na 
terenie instalacji i urządzeń oraz roślinności i powinno obejmować zabezpieczenie, likwidację lub 
usunięcie z terenu budowy urządzeń (zbędnych ogrodzeń, słupów, studni, drenów, przewodów 
rurowych, kabli i innych); usunięcie (przesadzenie lub ścięcie i wykarczowanie pni) lub zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem drzew i krzewów. 
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew powinno być dokonane na powierzchni 
odpowiadającej obrysowi zewnętrznemu obiektu lub w obszarze planowanych wykopów, usunięcie 
wierzchniej warstwy gleby (humus) należy wykonać na powierzchni odpowiadającej obrysowi 
zewnętrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiększonemu o około 0,5 m do 1,0 m z każdej strony. 
Ziemię przewidzianą do późniejszego wykorzystania należy przewieść na wyznaczone przez 
Zamawiającego miejsce.  
Okoliczności nieprzewidziane w robotach ziemnych. Jeżeli w trakcie prowadzenia robót ziemnych 
wykonawca napotyka na nieopisane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiały takie jak: 
urządzenia i przewody infrastruktury instalacyjnej: wodociągowej, kanalizacyjnej, cieplnej, gazowej, 
elektrycznej, telekomunikacyjnej itd.; kanały, dreny; resztki konstrukcji; materiały nadające się do 
dalszego użytku (złoża kamienia naturalnego, żwiru, piasku) roboty należy przerwać do czasu 
uzgodnienia sposobu dalszego postępowania. Jeżeli w wykonywanym wykopie na poziomie 
posadowienia fundamentu znajduje się grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie lub 
grunt mocno nawodniony, roboty ziemne należy przerwać do momentu ustalenia sposobu dalszego 
postępowania.  
Urabialność gruntów. Podczas wykonywania prac ziemnych grunt i inne materiały stosowane w tych 
pracach mogą zmieniać swoje cechy fizyczne, w szczególności dotyczy to zmiany gęstości 
objętościowej. Przedział przyrostu procentowego objętości gruntu w rezultacie jego spulchnienia 
podczas odspajania oraz kategoryzację gruntów uwzględniającą specyfikę i stopień trudności 
urabiania w złożu zawarto w normie PN-B-06050:1999. Dane dotyczące przyrostu objętości dla 
rożnych rodzajów gruntów i innych materiałów stosowanych w robotach ziemnych po ich urobieniu 
zamieszczone zostały również w zestawieniu podstawowych parametrów fizycznych gruntów w 
normie PN-B-06050:1999  
Ogólne zasady wykonywania wykopów i ukopów. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana 
do zakresu robót, rodzaju, rozmiarów i głębokości wykopów, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami 
lub ze skarpami obudowane w dolnej części.  Metody wykonania robót (ręcznie lub mechanicznie) 
powinny być dostosowane do głębokości wykopu, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. W rejonie istniejącego budynku roboty ziemne należy wykonywać sposobem 
ręcznym. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) 
należy składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od 



zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie bezie użyty do 
zasypania, powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odległość > 1 km.  
Zasady zabezpieczania wykopów.  
Wykopy wykonywane są do głębokości posadowienia obiektu tj. ok. 2,50 m i szerokości min. 0,80 m. 
Zabezpieczenie ich należ wykonać zgodnie z technologia wykopów wąskoprzestrzennych w 
deskowaniu szczelnym. 
Wymagania dotyczące zagęszczenia i odwodnienia wykopów: 
1) Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania dotyczące 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) 0,97-1,0. 
2) W czasie robót ziemnych należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody odsłonięte przy 
wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 
poza teren robót ziemnych. 
3)W przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze zabytkowym lub archeologicznym, należy 
niezwłocznie wstrzymać prace i zawiadomić Inspektora oraz Nadzór Autorski. Zasypanie (podsypka, 
wylewka) wykopów z ubijaniem warstwami 15-20 cm. 
5.3. Odwodnienie wykopów. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe 
odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 
podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, 
należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa 
robót ziemnych. 
6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych. 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia wykopów polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót. Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości 
wykonania robót określono w ST-00 Wymagania ogólne. 
6.3. Badania do odbioru robót ziemnych. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do 
odbioru robót ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 100 m2 warstwy 

 
6.3.2. Zagęszczenie gruntu.  
Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania dotyczące 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) 0,97-1,0. 



7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót 
ziemnych. 
8. Odbiór robót. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty ziemne 
uznaje się za zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
10. Przepisy związane. 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-03 BETONOWANIE 

 
1.1 Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych na podstawie projektu budowlanego. 
1.2. Zakres robót objętych SST. Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych związanych z: 

 przygotowaniem mieszanki betonowej, 
 wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu, 
 rozebranie deskowań, rusztowań 

1.4. Określenia podstawowe. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z normą PN-EN 206-1 oraz 
określeniami podanymi w SST „Wymagania ogólne". 
beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości. 
beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego 
własny użytek 
beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie 
będącą wykonawcą. W znaczeniu niniejszej normy betonem towarowym jest również: 

 beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy; 
 beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 

beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 
2600 kg/m3 
beton lekki - beton o gęstości w stanie suchym nie mniejszej niż 800 kg/m3 i nie większej niż 2000 
kg/m3. Beton ten jest produkowany z zastosowaniem wyłącznie lub częściowo kruszywa lekkiego. 
beton ciężki - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2600 kg/m3 
cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą 
daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po 
stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 



kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być 
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie 
budowlanym. 
domieszka -  składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku 
do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
Dodatek -  drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub 
uzyskania specjalnych właściwości. W niniejszej normie rozróżnia się dwa typy dodatków 
nieorganicznych: 

 prawie obojętne (typ I); 
- o właściwościach pucolanowych lub utajonych właściwościach hydraulicznych (typ II). 
wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5 % 
populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
Właściwości betonu: 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość charakterystyczną 
wyznaczaną w [MPa]. 
Cxx - Wytrzymałość charakterystyczna {MPa} przy ściskaniu próbki walcowej średnicy 15cm i 
wysokości 30cm. 
Cyy - Wytrzymałość charakterystyczna [MPa] przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach 
15x15x15cm.   
2. Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem konstrukcji żelbetowych budownictwa inżynieryjnego. SST dotyczy 
wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

 przygotowaniem mieszanki betonowej, 
 wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu, 

3. Składniki mieszanki betonowej.  
3.1. Cement. Z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002 Cement - 
Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 
mineralnych klasy: - do betonów klas C8/10 do C30/37 i betonów komórkowych stosuje się cementy 
klas 32,5 i 32,5R  
 do betonów klas C20/25 do C50/60 (i wyższych) stosuje się cementy klas 42,5 i 42,5R, 
 do betonów klas C25/30 do C50/60 stosuje się cementy klasy 52,5 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
może by użyty do betonu po okresie:  
 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 
 po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych.  
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być 
dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do 
wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. Zakazuje się 
pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do wykonania 
mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-

EN 196-6:1997, 



 sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 

 początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
 koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. 
 Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
 wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
 wg próby na plackach - normalna. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w 
palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, 
cement nie może być użyty do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 

 cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

 cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest 
od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 10 dni, w 
przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, po upływie terminu 
trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

3.2. Kruszywo. Do betonu powinno się charakteryzować stałością cech fizycznych i jednorodności 
uziarnienia pozwalając na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w 
sposób uniemożliwiający mieszanie się. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badań 
przez ściskanie w cylindrze zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie 
dopuszcza się grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekracza 5%, 
a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by większe niż 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju 
poprzecznego elementu 3/4 odległości w świetle miedzy prętami zbrojenia lecącymi w jednej 
płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. Do betonów klas B30 należy stosowaĆ 
wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki bada spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych i bazaltowych. Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. W kruszywie drobnym 
nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi by poddany badaniom 
obejmującym: oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B-06714.12, oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza 
się podobnie, jak zawarto zanieczyszczeń obcych, oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg 
normy PN-B-06714.12. 
3.3. Domieszki i dodatki do betonu. Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek 
chemicznych o działaniu: 

 napowietrzającym, 
 uplastyczniającym, 
 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie, 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
 napowietrzająco-uplastyczniających, 



 przyśpieszająco-uplastyczniających, 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
3.4 Beton. Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące 
wymagania: 

 nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250, 

 wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa 
grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość piasku w 
stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 
mm. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale 
nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. Wartość parametru A do 
wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c 
(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można 
skorzystać z wartości parametru „A” podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilości 
cementu w zależności od klasy betonu są następujące: - 400 kg/m3 - dla betonu klas B25. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb G. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczać: wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek 
napowietrzających, wartości 3,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 
PN-B- 06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza 
się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
3.5. Woda zarobowa - wymagania i badania. Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada 
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów 
miejskich to woda ta nie wymaga badania.  
3.6. Elementy deskowania. Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-S 
10040:1999.  Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  

 drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,  

 sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,  

 gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
 deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym,  
 do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań, 



Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. Dopuszcza się wykonanie 
deskowań z innych materiałów pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. 
4. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. Mieszanki betonowe mogą być 
transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby 
zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 
betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 
min. przy temperaturze +15oC, 70 min. przy temperaturze +20oC, 30 min. przy temperaturze +30oC.  
5. Zalecenia ogólne. Rozpoczęcie robót może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i 
dokumentacje technologiczne (zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru) obejmujące: wybór 
składników betonu, opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposób wytwarzania 
mieszanki betonowej, sposób transportu mieszanki betonowej i sposób betonowania, wskazanie 
przerw roboczych, sposób pielęgnacji betonu, warunki rozformowania konstrukcji, zestawienie 
koniecznych badań. Przed przystąpieniem do betonowania, powinna by stwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., prawidłowo wykonania 
zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 
miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp. prawidłowość 
rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową. Roboty betoniarskie 
muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-/B-06250, PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy.  
5.1 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. Betonowanie 
konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno by zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza 
się betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz 
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
5.2. Pielęgnacja betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 
beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5C należy nie 
później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze 
otoczenia +15C, i wyższej , beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny 
być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego 
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa.  
5.3. Wykańczanie powierzchni betonu. Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni, pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-69/B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. Ostre krawędzie 
betonu, po rozdeskowaniu, powinny by oszlifowane. 
5.4. Wykonanie podkładu pod posadzki. Powierzchnie podkładów powinny być zatarte na ostro, bez 
raków, pęknięć i ubytków, czyste. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami i środkami 
antyadhezyjnymi. W podkładzie należy wykonać zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne, 
konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Zaprawę cementową układać między listwami kierunkowymi 
wysokości równej grubości podkładu, zagęszczając ją ręcznie lub mechanicznie z równoczesnym 
wyrównaniem powierzchni i zatarciem drewnianą packą. W czasie twardnienia zaprawy podkład musi 
być w ciągu pierwszych 7 dni utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folią polietylenową 
albo w wyniku spryskiwania powierzchni wodą.  
6. Badania kontrolne betonu. Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcji 
należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 



cm w ilości nie mniejszej niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dobę, 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej 
wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić 
badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy 
uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spełnienia warunku 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych 
przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuższym niż 90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu 
na ciskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać 
przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo 
przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Próbki przechowywać 
w warunkach laboratoryjnych i bada w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasiąkliwość zaleca się 
również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. Podobne zasady stosować dla określenia 
mrozoodporności betonu. 
6.1. Kontrola deskowania. Sprawdzenie deskowania polega na: sprawdzeniu stanu technicznego 
deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed 
betonowaniem, sprawdzeniu stateczności deskowania, sprawdzeniu szczelności deskowania, 
sprawdzeniu powierzchni deskowania, sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  sprawdzeniu 
geodezyjnym położenia poziomu deskowania.  
6.2. Tolerancja wykonania. Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę 
tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu 
widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o 
charakterze monumentalnym. Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by 
mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z 
osiami ścian lub słupów. W przypadku stwierdzenia odchyle o charakterze systematycznym należy 
podjąć działania korygujące.  
6.3. System odniesienia. Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe 
zgodne z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określenia 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty 
pomiarowe powinny by zabezpieczone prze uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
6.4 Fundamenty (ławy - stopy). Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie 
powinno być większe niż: ±10mm przy klasie tolerancji N1 ±5mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno by większe niż: ±20mm przy klasie tolerancji N1 ±15mm przy klasie tolerancji N2.  
6.5. Słupy. Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów w planie w stosunku do punktu pozycyjnego 
(lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: ±10mm przy klasie tolerancji N1 ±5mm przy klasie 
tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów w planie w 
stosunku do slupów sąsiednich nie powinno być większe niż: ±15mm przy klasie tolerancji N1, ± 10mm 
przy klasie tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenie wymiaru L budynku (szerokości lub długości w 
metrach) na każdym poziomie nie powinno by większe niż: ±20mm przy L+30m, ± 0,25 (L+50) przy 
30m<L<250m, ±. Dopuszczalne odchylenie słupa od pionu pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji 
o wysokości h nie powinny być większe ni: ± h/300 przy klasie tolerancji N1, ± h/400 przy klasie 
tolerancji N2. 
 6.6. Belki i płyty. Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie 
powinno by większe niż: ± 10mm przy klasie tolerancji N1, ± 5mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno by większe niż: ± 
L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1, ± L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2. 
6.7. Przekroje. Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by 
większe niż: ± 0,04 li lub 10mm przy klasie tolerancji N1, ± 0,02 li lub 5mm przy klasie tolerancji N2. 
6.8. Powierzchnie i krawędzie. Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej 
powierzchni na odcinku 2m nie powinny by większe niż: 7mm przy klasie tolerancji N1, 5mm przy klasie 
tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenia od płaskiej nie wygładzonej powierzchni na odcinku 2m nie 
powinny by większe niż: 15mm przy klasie tolerancji N1, 10mm przy klasie tolerancji N2. 
6.9. Otwory, wkładki, podkłady pod posadzki. Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i 
wkładek nie powinny by większe niż: ±10mm przy klasie tolerancji N1, ±5mm przy klasie tolerancji N2. 



Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny, w dowolnym miejscu podkładu, nie może 
przekraczać 5mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2m. 7. Obmiar robót Jednostką 
obmiarową jest 1m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju 
równym lub mniejszym od 6cm2.  
7. Przepisy związane. Normy  

 PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania właściwości produkcja i zgodność 
 PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania, 
 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.  
 PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku.  
 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości.  
 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.  
 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  
 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
 PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.  
 PN-B-06250 Beton zwykły.  
 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
 PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu.  
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
 PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
 PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.  
 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
 PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
 PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
 PN-ISO-9000 Normy dotyczące zarządzania jakością i zapewnienie jakości.  

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST-04 PODBUDOWA Z KRUSZYW  
  
1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie na podstawie projektu budowlanego. 
2. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1. 
3. Zakres robót objętych ST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102. 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części ogólnej 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materiały. 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w części ogólnej „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów. Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie obejmują kruszywa łamane o właściwościach zgodnie z pkt. 2.3. 
2.3. Wymagania dla materiałów. 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] 
powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.  



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa. 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane Żużel 

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
  zasad

-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad
-

nicza 

pomoc
-

nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 do 
10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub 
II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
 
 

35 
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40 

 
 
 
 

35 
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50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamrażania, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

 
PN-B-06714-37 

[10] 
PN-B-06714-39 

[11] 
10 Zawartość związków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS  
1,00 

 
 
 

80 
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80 
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80 
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60 
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PN-S-06102 
[21] 



b) przy zagęszczeniu IS  
1,03 

2.3.6. Woda. 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót. Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić 
wzorem: 
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w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i 
wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki. 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
5.6. Utrzymanie podbudowy. Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna 
być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora 
Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 



uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót - wg decyzji Inspektora Nadzoru 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań  podano w 
tablicy 2. Inspektor Nadzoru ustali indywidualnie częstotliwość i zakres badań dla kruszywa na 
podbudowę. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 
2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy. Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-
77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg 
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E
E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa. Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości 
określonych w pkt 2.3.2.Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy - zakres badań i pomiarów. 
6.4.1. Równość podbudowy. Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-
metrową łatą. Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.2. Spadki podbudowy.  
Spadki podbudowy są zgodne ze spadkami terenu działki.  



6.4.3. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  10%, 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy. 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty 
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy 
płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża , 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie (rozłożenie i zagęszczenie) podbudowy, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13.  PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 



15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
19.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
20.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
21.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
22.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
24.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM-Warszawa 1997. 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

  
1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na 
podstawie projektu budowlanego. 
1.2. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1. 
1.3. Zakres robót objętych ST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w obszarze 
placu zaplecza technicznego Nadleśnictwa, drogi dojazdowej do budynku gospodarczego (wiaty) oraz 
chodnika 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w części „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części. 
Wymagania ogólne”. 
2. Materiały. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w części „Wymagania ogólne”. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm, 
 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej. Przewiduje się zastosowanie kostki o dwóch 
standardowych wymiarach grubości: 
 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego (chodnik) 
 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego (parking i droga dojazdowa do budynku 

gospodarczego (wiaty)) 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości  3 mm, 
 na szerokości  3 mm, 
 na grubości  5 mm. 



2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) 
nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie 
powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.2.5. Nasiąkliwość. Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu. Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być 
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach 
zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 strata masy nie przekracza 5%, 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20%. 
2.2.7. Ścieralność. Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] 
powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części 
„Wymagania Ogólne. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej. Małe powierzchnie nawierzchni z kostki 
brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i 
kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zagęszczenia nawierzchni 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku 
można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
4. Transport. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 
części „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych. Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe 
układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki 
przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, 
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również 
przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże. Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7]. 
5.3. Podbudowa. Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien  być zgodny z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi (SST-04).  
5.4. Obramowanie nawierzchni. Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można 
stosować krawężniki uliczne betonowe i obrzeża chodnikowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy 
krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
5.5. Podsypka. Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 
[3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Z uwagi na różnorodność kształtów i 
kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w 
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostkę układa się na 
podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 
mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie 
zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 



jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i 
zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddana do ruchu. 
6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien 
sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 
6.3. Badania w czasie robót. 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy. Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich 
zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 
5.5 niniejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z 
betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
6.4.1. Nierówności podłużne. Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Grubość podsypki. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać  1,0 cm. 
6.5. Częstotliwość pomiarów. Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki 
brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
7. Obmiar robót. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej. 
8. Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania Ogólne” 
pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt.6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu. Odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu podlegają: 
 przygotowanie podłoża, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 wykonanie podsypki, 
 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
Zasady ich odbioru są określone w części „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy 
płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie podsypki, 



 ułożenie i ubicie kostki, 
 wypełnienie spoin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton  wymagania, właściwości 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-06  NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU 

 
1.1 Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu 
asfaltowego na podstawie projektu budowlanego. 
1.2. Zakres stosowania SST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. Zaleca się wykorzystanie SST 
przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich powiatowych i gminnych. 
1.3. Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Nawierzchnię z betonu asfaltowego 
można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1  12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna  - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 



1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w części „Wymagania ogólne”  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
części„Wymagania ogólne”.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w części „Wymagania ogólne” . 
2.2. Asfalt. Stosować jako nawierzchnię dla jezdni – układu komunikacyjnego. Asfaltobeton 0/12.8 
grubości 4cm. Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 
[6]. W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w 
tablicy 1 i 2. 
2.3. Polimeroasfalt. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i 
posiadać aprobatę techniczną. Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju 
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 
2.4. Wypełniacz. Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 
[9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z 
PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 

w zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 
[4] 
a) ze skał magmowych i 
przeobrażonych 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 

 
 

kl. I, II1); gat.1 

 b) ze skał osadowych jw. jw.2) 
 c) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 
 

jw. 
 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 
zastępczy 

pyły z 
odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 



1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak 
dla kl. I;   
gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w 
mieszance z       innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji 
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 

 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 
[4] 
a) z surowca skalnego 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 

 
 

kl. I, II1); gat.1, 
2 

 b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze) 

 
jw. 

 
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 
zastępczy 

pyły z 
odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; 
gat. 1 

 
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą Inżyniera. 



2.5. Kruszywo. W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w 
tablicy 1 i 2. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.6. Asfalt upłynniony. Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-
C-96173:1974 [7]. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa. Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe 
spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14].  
2.8 Geosiatka z włókien szklanych. Służąca do wzmocnienia nawierzchni betonowej geosiatka z 
włókien szklanych impregnowaną polimeroasfaltem (powleczenie czarne) lub inną o podobnych 
parametrach technicznych. Wytrzymałość na rozciąganie w kierunku podłużnym i poprzecznym: 
50 kN/m (wg normy PN-ISO 10319:1996). 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w 
części„Wymagania ogólne” . 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. Wykonawca przystępujący do 
wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich , 
 walców stalowych gładkich , 
 walców ogumionych, 
 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 
części „Wymagania ogólne” . 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltów 
drogowych może odbywać się w: 
 cysternach kolejowych, 
 cysternach samochodowych, 
 bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Polimeroasfalt. Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz. Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i 
uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego. Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami 
samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas 
transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. Ogólne zasady wykonania robót podano w części„Wymagania 
ogólne” . 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej . Przed przystąpieniem do robót, w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 



mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 doborze składników mieszanki mineralnej, 
 doborze optymalnej ilości asfaltu, 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 
 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 
Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 
asfaltu 

od  0  
do 20 

od 0 
do16    
lub od  
0 do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78100 
6893 
5986 
5483 
4878 
4070 
2959 

 
(4171) 

 
2047 
1336 
1031 
723 
620 
510 

 
 

100 
90100 
80100 
69100 
6293 
5687 
4576 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
2650 
1939 
1733 
1325 
1222 
711 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78100 
60100 
4171 

 
(2959) 

 
2752 
1839 
1534 
1325 
1222 
812 

 
100 

88÷100 
78100 
6885 
5974 
5467 
4860 
3950 
2938 

 
(6271) 

 
2028 
1320 
1017 
712 
611 
57 

 
100 

90÷100 
67100 
5283 
3862 
3050 
2240 
2137 
2136 

 
(6479) 

 
2035 
1730 
1528 
1224 
1122 
1015 

 
 

100 
90÷100 
80100 
7088 
6380 
5570 
4458 
3042 

 
(5870) 

 
1828 
1220 
1018 
815 
714 
69 

 
 
 

100 
87÷100 
73100 
6689 
5775 
4760 
3548 

 
(5265) 

 
2536 
1827 
1623 
1217 
1115 
79 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,06,5 

 
 

5,06,5 

 
 

5,56,5 

 
 

4,55,6 

 
 

4,35,4 

 
 

4,86,0 

 
 

4,86,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu 
asfaltowego 

 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
 



 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  dla KR1 lub KR2 

 
 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  
do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 

 

 

 



 
Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do 

warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem KR1 lub KR2 

 
 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 



 
Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o 

nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 
do KR6 

 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 



 
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 
5. Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 4 lp. od 6 do 8. 
5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej 
i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 813. Skład mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; 
próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 
w zależności od kategorii 

ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  14,0 (18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla 
w temperaturze 60o C, kN 

 5,52)  10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach  jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 
6 Grubość w cm warstwy z MMA o 

uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 

 
 
 



 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0  98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne 
 zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 
kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0  
do 20 

od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 
161) 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75100 
6593 
5786 
5281 
4776 
4067 
3055 

 
(4570) 

 
2040 
1330 
1025 
617 
515 
37 

 
 
 

100 
88÷100 
78100 
6792 
6086 
5380 
4269 
3054 

 
(4670) 

 
2040 
1428 
1124 
817 
715 
38 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70100 
6284 
5576 
4565 
3555 

 
(4565) 

 
2545 
1838 
1535 
1128 
925 
39 

 
100 

84÷100 
75100 
6890 
6283 
5574 
5069 
4563 
3252 
2541 

 
(5975) 

 
1630 
1022 
819 
514 
512 
46 

 
 

100 
87÷100 
77100 
6690 
5681 
5075 
4567 
3655 
2541 

 
(5975) 

 
1630 
922 
719 
515 
514 
47 

 
 
 

100 
87÷100 
77100 
6789 
6083 
5473 
4260 
3045 

 
(5570) 

 
2033 
1325 
1021 
716 
614 
58 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w MMA,  
% m/m 

 
4,35,8 

 
4,35,8 

 
4,56,0 

 
4,05,5 

 
4,05,5 

 
4,35,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 
  

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 



Rys. 8.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  

KR1 lub KR2 
 

 
Rys. 9.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  
KR1 lub KR2 

 



Rys. 10.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od 

 KR3 do KR6 
 



Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od  

KR3 do KR6 
 
 

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  
wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej 

oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

Lp. 
 

Właściwości 
Wymagania wobec MMA, warstwy 

wiążącej, wyrównawczej                       
i wzmacniającej w zależności od  

kategorii ruchu 
  KR 1  lub  KR 

2 
od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 
się 

 16,0 (22)3) 

 

 



2 Stabilność próbek wg metody Marshalla 
w temperaturze 60o C, zagęszczonych 
2x75 uderzeń ubijaka,  kN   

 
 8,0  ( 6,0)2) 

 
11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  

%(v/v) 
od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw., % 

od 65,0 do 
80,0 

 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0  98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w 
otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników 
powinno być sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna 
działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do 
masy składnika. Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany 
do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien być 
ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej 
temperatury z tolerancją  5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  od 145o C do 165o C, 
- dla D 70 od 140o C do 160o C, 
- dla D 100 od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  od 140 C do 170 C, 
- z D 70  od 135 C do 165 C, 
- z D 100 od 130 C do 160 C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
5.4. Przygotowanie podłoża. Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być 
wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod 
warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 
Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i 

wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15 



parkingi 
 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z 
betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 
ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w 
tablicy 8. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej 

lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
 

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe. Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub 
asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa 

wyrównawcza lub wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być 
układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5 C dla wykonywanej warstwy grubości  > 
8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V 
> 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny. Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Tolerancje 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 



 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 
 5,0 

 
 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 
0,15; 0,075 

 3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm 

 2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 
 
5.8. Odcinek próbny. Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym 
przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być 
wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i 
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej 
nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zagęszczanie 
mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie 
mniej niż: 
- dla asfaltu D 50 130 C, 
- dla asfaltu D 70 125 C, 
- dla asfaltu D 10 120 C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w 
części„Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w 
czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z 



receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu. Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę 
mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza. Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić 
uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa. Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek 
kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury mieszanki  
mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w  SST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie wyglądu mieszanki 
mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej  

warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 

m 



3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 

3000 m2 
8 Złącza podłużne i 

poprzeczne 
cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 

3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w 

warstwie 
jw. 

 
6.4.2. Szerokość warstwy. Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie 
ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z 
każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy. Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone 
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
Lp. Drogi i place Warstwa 

ścieralna 
Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
9 12 15 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy. 
 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe. Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją  1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy. Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją 
 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja 
wynosi  5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy. Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach 
w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy. Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez 
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w 
warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 



7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z 
betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT PODANO W CZĘŚCI „WYMAGANIA OGÓLNE”. ROBOTY UZNAJE SIĘ ZA WYKONANE 

ZGODNIE Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST, JEŻELI WSZYSTKIE POMIARY I BADANIA Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WG PKTU 6 I PN-
S-96025:2000[10] DAŁY WYNIKI POZYTYWNE. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI PODANO W CZĘŚCI 

„WYMAGANIA OGÓLNE”. 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 skropienie międzywarstwowe, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych 
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         

i łatą 
10.2. Inne dokumenty. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje 

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984 

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995 



17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST-07 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych na podstawie projektu budowlanego. 
2. Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej  ST  dotyczą  robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych. 
Czynności objęte niniejszym ST: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy  z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem 
sprężonego powietrza 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek  
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości podanej w dokumentacji projektowej lub uzgodnionej z 

Inżynierem  
3. Określenia podstawowe. Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w  części ogólnej. 
4. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części ogólnej. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ST  oraz poleceniami  Inżyniera.  
5. Materiały 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w ST . Do skropienia warstw  należy użyć emulsji asfaltowej 
kationowej na warstwę bitumiczną zastosować szybko rozpadową emulsję kationową. Wykonawca 
musi  dostarczyć Inżynierowi reprezentatywne próbki emulsji wraz z aprobatą techniczną i wyniki 
badań laboratoryjnych. Ilość rozkładanej emulsji musi być zgodna  z wytycznymi  Producenta  i 
zaakceptowana przez Inżyniera. 
Poniżej podano tylko orientacyjne  ilości emulsji  dla warstw: 

 bitumiczna wyrównawcza  zastosować emulsję kationową szybkorozpadową w ilości 0.3-0.5 
kg/m2  asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, (0.6-1.0 kg/m2 emulsji). 

 6. Sprzęt. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ogólnej. Szczotka mechaniczna, 
zbiornik na wodę , szczotki ręczne. Wskazane jest stosowanie szczotki mechanicznej dwu 
szczotkowej. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących . 
Druga szczotka winna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne  
pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza 
Dla zachowania niezmiennej temperatury emulsji, skrapiarka musi posiadać zbiornik izolowany 
termicznie. Nie dopuszcza się stosowanie skrapiarek , który kolektor jest wyposażony w dysze 
stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem emulsji  a nastawami regulowanych parametrów takich 
jak: ciśnienie, obroty pompy, prędkość jazdy skrapiarki i temperatura emulsji muszą być zawarte w 
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. Skrapiarkę można  uznać za przydatną  do 
wykonywania powierzchniowego  utrwalenia, jeżeli odchylenia rozkładanej emulsji od ilości złożenia 
mieszczą się w przedziale ± 10 w kierunku  podłużnym i poprzecznym. 



7. Transport. Ogólne zasady transportu podano w części ogólnej . Materiały przewodzić zgodnie z 
zaleceniami ich Producenta oraz poleceniami Inżyniera. 
8. Wykonanie robót. Ogólne zasady wykonania robót podano w części ogólnej specyfikacji. 
Lokalizację robót  podaje dokumentacja projektową. 
8.1. Mechaniczne ( ręczne) oczyszczenie. Mechaniczne a w miejscach niedostępnych dla maszyn  
ręczne oczyszczanie nawierzchni  bitumicznej  z błota kurzu.   
5.2. Mechaniczne skropienie.  Skropienie powinno być wykonywane z wyprzedzeniem  w czasie 
przewidywalnym na odparowanie wody z emulsji. Orientalny czas wyprzedzania wynosi: 

 co najmniej 8 godzin przy ilości 1.0-1.4 kg/m2  emulsji 
 co najmniej 2 godzin przy ilości 0.6-1.0 kg/m2  emulsji 
 co najmniej 0.5  godzin przy ilości 0.2 -0.6 kg/m2  emulsji 

6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki. 
6.2. Badania i kontrola  w czasie robót. Ocena wizualna staranności wykonania oczyszczenia. 
Ocena emulsji powinna być oparta na ateście producenta . Wykonawca powinien kontrolować  
lepkość wg PN –77/C-04014.  
7. Obmiar robót. Ogólne zasady obmiaru robót podano w części ogólnej Specyfikacji .Jednostką 
obmiarową jest: [m2 ] oczyszczonej  i skropionej powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT. Ogólne wymagania  dotyczące odbioru robót podano w ST  Specyfikacji. Odbiór 
powinien być dokonany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych 
w części ogólnej Specyfikacji. 
9. Podstawa płatności. Ogólne zasady płatności podano w części ogólnej Specyfikacji. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych 

obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane. 
10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 
10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone 
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST-08 OBRZEŻA BETONOWE 
 
1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych na podstawie projektu 
budowlanego. 
1.2. Zakres stosowania ST. Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych. 
1.3 Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeża betonowego: 
2. MATERIAŁY. 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w 
ST-00„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiałami stosowanymi są: 
-  obrzeża 



 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
-  materiały do podsypki cementowo-piaskowej 
2.2 Betonowe obrzeża betonowe - wymagania techniczne 
2.1.1. Wymiary betonowych obrzeży betonowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w  
tablicy 1. 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża betonowego 

 
Tablica1. Wymiary obrzeży 

 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży. Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport obrzeży betonowych. Betonowe obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu. 
5.2. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
5.3. Ustawienie betonowych obrzeży betonowych. Betonowe obrzeża należy ustawiać na wykonanym 
podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) 
zgodnym z ustaleniami z Zamawiającym. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, 
żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać 
szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem. 
 
 



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Badania w czasie robót. 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod ławę 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach: 
-  linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
-  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarową. Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża 
chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeża, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST-09 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 
1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem krawężników betonowych na podstawie projektu 
budowlanego. 
1.2. Zakres stosowania ST. Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z wykonaniem krawężników betonowych. 
1.3 Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST-00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST-
00„Wymagania ogólne. 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
 krawężniki betonowe, 
 podsypka cementowo-piaskowa 
 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.3. Krawężnik  
Klasyfikacja krawężników jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
Zastosować krawężnik betonowy drogowy prostokątny ścięty o wymiarach 100x30x15 cm. 



W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
 gatunek 1 - G1, 
 gatunek 2 - G2. 
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
Tablica 2.  

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 
 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław betonowych pod krawężniki należy stosować beton klasy B 15 lub B 10, wg 
PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00„Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 



4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00„Wymagania ogólne”  
4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywo można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 
12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone 
do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne” . 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. 



Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 

cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 

każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00„Wymagania ogólne” . 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00„Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki. 



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00„Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 ew. wykonanie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa,1979 i 1982r 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

1.1 Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oświetleniem dróg, ulic na podstawie projektu budowlanego. 
1.2 Zakres robót objętych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznej, tj.  

1. Roboty ziemne: wykopy mechaniczne rowów kablowych i pod słupy oraz zasypanie wraz z 
zagęszczeniem, zabezpieczenie podziemnej części słupów 

2. Montaż fundamentów słupowych 
3. Montaż słupów oświetleniowych wraz z oprawami 
4. Montaż rozdzielni oświetlenia w rejonie zawrotki na ostatnim słupie linii C-2 
5. Montaż opraw do wbudowania w podłoże w rejonie zawrotki helikoptera wraz z przygotowaniem 

podbudowy do ich posadowienia. 
 Ułożenie linii kablowych 0,4 kV aluminiowych o przekroju 4x70 z osprzętem 
 Ułożenie linii kablowych 0,4 kV miedzianych o przekroju 3x4 z osprzętem. 
 Numeracja słupów, montaż tabliczek słupowych, montaż uziemień. 
 Pomiary. 



1.3 Zakres rzeczowy 
 Linia kablowa Al 4x70 
 Linia kablowa Cu 3x4 
 Słupy oświetleniowe metalowe ocynkowane 6 kątne lub cylindryczne h=10 m wraz z 

wysięgnikiem. 
 Oprawy sodowe 150 W wraz z lampami 
 Oprawy do umieszczenia w gruncie 35 W wraz z lampami. 
 Rozdzielnia oświetlenia lądowiska. 

1.4 Określenia podstawowe 
Obowiązują poniższe określenia oraz określenia N SEP-E-001 i N SEP-E-004 

1. Linia kablowa 0,4 kV – kabel wielożyłowy lub kable jednożyłowe w układzie wielofazowym 
wraz z osprzętem ułożone na wspólnej trasie. 

2. Trasa linii kablowej – pas terenu w którym są ułożone jedna lub więcej linii kablowych. 
3. Napięcie znamionowe linii kablowej – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu 

przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku linii prądu stałego na które linia jest 
zbudowana. 

4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończania kabli, np. mufy, głowice, złączki, końcówki, oznaczniki, piasek na podsypkę,  

5. taśmy oznaczeniowe. 
6. Odległość -  najmniejszy odstęp między rozpatrywanymi punktami elementów. 
7. Odległość pozioma - odległość pomiędzy rzutami prostopadłymi elementów na płaszczyznę 

poziomą. 
8. Odległość pionowa - odległość między rzutami prostopadłymi elementów na płaszczyznę 

pionową. 
9. Skrzyżowanie - miejsce na trasie kablowe, w którym rzut linii kablowej przecina się z rzutem  

poziomym innej linii kablowej lub urządzenia podziemnego lub naziemnego 
10. Osłona linii kablowej – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem 

spowodowanym czynnikami zewnętrznymi. Rozróżnia się osłony: 
 Przykrycie - osłona ułożona nad kablem 
 Przegroda - osłona oddzielająca kable lub inne urządzenia 
 Otaczająca - osłona wokół kabla dzielona lub niedzielona 
 Otwarta - osłona z jednej dwóch lub trzech stron. 

11. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza wraz z fundamentem lub bez, do zamocowania 
oprawy oświetleniowej. 

12. Wysięgnik - konstrukcja do zamocowania oprawy na słupie lub maszcie. 
13. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do zamocowania źródła światła, elementów 

sterujących, oraz umożliwiających zamocowanie i podłączenie z instalacją zasilającą. 
14. Fundament - konstrukcja żelbetowa służąca do zamocowania słupa oświetleniowego w 

pozycji pracy. 
15. Tabliczka słupowa zaciskowa - urządzenie pozwalające na przyłączenie kabla 

zasilającego, przewodów zasilania oprawy oraz jej zabezpieczenia – do umieszczenia we 
wnęce tabliczki, zamykana na zamek z kluczem. 

16. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych przed 
pojawieniem się na nich długotrwałego napięcia większego niż napięcie dotykowe 
dopuszczalne długotrwale. (PN-IEC 60050-195-05-10) 

17. Uziemienie ochronne - uziemienie do którego przyłączone są: przewód neutralny N, przewód 
PEN lub zacisk ochronny. 

18. PEN - uziemiony przewód spełniający funkcje przewodu neutralnego N i ochronnego PE 
2.MATERIAŁY 
 Materiały zakupione przez Wykonawcę powinny mieć zaświadczenia o ich jakości lub atest. 
Inspektor nadzoru może żądać dostarczenia takich dokumentów. PN przewidują posiadanie takich 
dokumentów. Kable układane w ziemi powinny ponadto spełniać wymagania dotyczące czasu ich 
ułożenia od daty produkcji. 
 Materiały do wykonania instalacji: 

 słupy oświetleniowe  metalowe ocynkowane 6 kątne lub cylindryczne h=10 m wraz z 
wysięgnikiem 

 Oprawy oświetleniowe sodowe 150W z regulatorem mocy i źródłami światła 150W, E40 



 Oprawy do osadzenia w gruncie z lampami 35 W (w osłonie (wandalo-odpornej) 
 Linia kablowa YAKY 4x70 wraz z osprzętem 
 Linia kablowa YKY 3x4 wraz z osprzętem 
 Przepust kablowy fi 110/6,3 SRS-G 
 Przewody 750V wielożyłowe miedziane 3x2,5 dla połączenia tabliczek słupowych z oprawą. 

 Składowanie materiałów powinno odpowiadać warunkom przewidzianym przez producentów. 
Szczególnie słupy, materiały kablowe, oprawy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i jeżeli to możliwe w pomieszczeniach zamkniętych. Parametry materiałów oraz ich 
wyszczególnienie dla poszczególnych odcinków robót podano w zestawieniu. 
3.SPRZĘT 
 Do sprawnego i bezpiecznego wykonania robót Wykonawca powinien zabezpieczyć następujący 
sprzęt: 

 samochód dostawczy 0,9 t 
 samochód skrzyniowy do 5 t 
 samochód samowyładowczy do 5 t 
 dłużycę do przewozu słupów 
 koparkę do rowów kablowych 
 przyczepa do przewozu kabli 
 żuraw samochodowy 4 t  
 zwyżka z platformą i balkonem 
 spawarkę elektryczną 300A 

 Podczas transportu słupy oświetleniowe należy przewozić w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniem powłoki ochronnej, przesuwaniem, zagnieceniem lub skrzywieniem. Kable należy 
przewozić na bębnach na przyczepie do przewozu kabli a przewody w fabrycznych opakowaniach. 
Szczególną ostrożność należy zwrócić na przewóz opraw oświetleniowych ze względu na łatwość ich 
uszkodzenia. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
 Trasy kablowe oraz lokalizację opraw należy zapewnić przez obsługę geodezyjną budowy, 
która powinna trwale oznaczyć wytyczenie kołkami osiowymi i świadkami, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Rowy kablowe po wytyczonej trasie należy wykonać na głębokość 0,8 m i szerokości min. 
0,4 m. W miejscach lokalizacji słupów należy wykonać otwory na ich fundamenty. Jeżeli to możliwe 
wykopy pod fundamenty należy wykonać ręcznie zwracając uwagę na to aby nie naruszyć struktury 
ziemi pod dnem wykopu. 
4.1 KABLE 
 Układanie kabli wykonać zgodnie z N SEP-E-004 na warstwie piasku grubości 10 cm i zasypać 
piaskiem o takiej samej grubości. Następnie trasę należy zasypać 15 cm warstwą gruntu rodzimego, 
przykryć folią ostrzegawczą a następnie gruntem rodzimym. Układanie kabli powinno następować 
bezpośrednio po wykonaniu rowu kablowego. Jako roboty zanikające kable należy zgłosić do odbioru 
oraz inwentaryzacji geodezyjnej a następnie zasypać. Nie powinno się układać kabli typu YAKY i YKY 
w temperaturze poniżej zera. Jedyne zauważone skrzyżowanie kabla z trasą istniejących kabli na 
oświetleniu C-4 należy zabezpieczyć rurą otaczającą fi 110/6,3. Osłona powinna wystawać po 0,5 m 
poza skrzyżowanie. Wloty rury ochronnej należy uszczelnić przed zamuleniem np. szczeliwem ze 
sznura konopnego lub pianką uszczelniającą. Kable należy układać linią falistą z zapasem 1 – 3 % 
długości. Kable należy zaopatrzyć w oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m 
oraz w miejscu skrzyżowania. Oznaczniki powinny zawierać trwałe napisy z oznaczeniem: 
 typ, przekrój i numer ewidencyjny kabla 
 nazwę użytkownika 
 rok ułożenia kabla 
4.2 FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE 
 Fundamenty należy osadzać na 10 cm podsypce żwirowej. Przed zasypaniem należy: 

 sprawdzić rzędne posadowienia 
 zabezpieczenie antykorozyjne ścianek prefabrykatu 
 ustawienie na planie ( z dokładnością do + - 10 cm) 
 poziom górnej powierzchni do której mocuje się zawias słupa (po niwelacji terenu). 

 Wykop należy zasypać ziemią bez kamieni z zagęszczaniem co 20 cm. Stopień zagęszczenia 
0,85 wg normy BN-88/8932-01. 
 



4.3 SŁUPY OŚWIETLENIOWE 
Jeżeli słupy są mocowane do fundamentu przy pomocy zawiasów należy zwrócić uwagę na 

ich ustawienie aby była możliwość złamania słupa na kierunek pobocza drogi. Przed zamocowaniem 
słupa należy dokonać oględzin. Sprawdzić stan powierzchni stykowych, warstwy antykorozyjnej (w 
razie potrzeby uzupełnić), oczyścić. Nakrętki mocujące powinny być dokręcane kluczem 
dynamometrycznym dwustadiowo a następnie trwale zabezpieczone przed korozją  i odkręceniem. 
Słupy należy wyposażyć w wysięgniki, tabliczki słupowe i przewody zasilające oprawy. Ustawienie 
słupów w pionie nie może mieć odchylenia większego niż 0,001 wysokości słupa. 
4.4 OPRAWY OŚWIETLENIOWE. 

Oprawy należy montować ze zwyżki. Przed zamocowaniem oprawę należy podłączyć do sieci i 
sprawdzić jej działanie. Mocowanie opraw powinno być zgodne z instrukcją montażu producenta. 
Zamocowanie oprawy nie może zmieniać się w zależności od warunków zewnętrznych. 
Wg mapy stref wiatrowych opracowanej przez Elektromontaż Rzeszów Połaniec leży w I strefie 
wiatrowej. Oprawy oświetlenia lądowiska helikopterów należy osadzić na takim poziomie aby po 
niwelacji gruntu powierzchnia górna oprawy nie wystawała poza otoczenie. Jeżeli oprawy będą 
osadzone w gruncie trawiastym należy je posadowić na betonowej płycie i podsypce ze żwiru o 
głębokości min. 0,5 m pod płytą. Oprawę należy wtedy zabezpieczyć przed zesunięciem z płyty. 
Dla posadowienia w utwardzonym podłożu oprawę należy posadowić równo z podłożem na podsypce 
piaskowej o głębokości minimum0,5 m pod oprawą. W obydwu wypadkach oprawy należy obsypać 
żwirem do połowy ich wysokości. 
4.5 OCHRONA PRZED PORAŻENIEM 
 Zgodnie z systemem zasilania ustalonym w projekcie podstawowym przyjęto sposób 
dodatkowej ochrony przed porażeniem: 

 TN-C dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy SOU 
 TN-S dla opraw zasilanych z tabliczek słupowych. 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano wyłączenie zasilania zgodnie z 
PN-IEC 60364-4-41 i N SEP-E-001. Dla spełnienia tej ochrony na dnie wykopu kablowego w gruncie 
rodzimym (pod warstwą piasku podsypki) należy ułożyć bednarkę Fe/Zn 30x4 i połączyć ją z 
zaciskami uziemiającymi słupów przewodem LgY16 zaopatrzonym w końcówki kablowe śrubami o 
średnicy min. 10 mm. Dla połączenia uziemienia z oprawami umieszczonymi w gruncie należy użyć 
przewodu LgY4 . Rezystancja uziemienia nie powinna być większa niż 30 Ω. 
5. KONTROLA JAKOŚCI 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania stanu terenu (m in. 
niwelację, rodzaj gruntu, jego zagęszczenie itp. ) a następnie wraz z  inspektorem nadzoru ustalić 
metodę wykonania wykopów metody prowadzenia robót, ich kontroli, inwentaryzacji i kontroli w 
czasie trwania budowy. 
WYKOPY POD FUNDAMENTY 
 Należy kontrolować: 

 lokalizację 
 wymiary 
 zabezpieczenie ścian wykopów 

Po ustawieniu fundamentów: 
 stopień zagęszczania gruntu ( min.0,85 wg BN-88/8932-01) 
 usunięcie nadmiaru ziemi 

SŁUPY OŚWIETLENIOWE 
Należy sprawdzić zgodność z danymi katalogowymi producenta. Po ich montażu należy kontrolować: 

 dokładność ustawienia pionowego 
 prawidłowości montażu oprawy na słupie 
 jakość połączeń kabli i przewodów 
 zamknięcie wnęk tabliczek słupowych 
 jakość połączeń śrubowych 
 jakość i stan powłoki antykorozyjnej wszystkich elementów 

LINIA KABLOWA 
 Podczas robót kablowych i po zakończeniu należy sprawdzić: 

 głębokość wykopu 
 ułożenie uziemienia na dnie wykopu 
 grubość podsypki pod i nad kablem 



 odległość folii ochronnej od kabla 
 stopień zagęszczenia gruntu nad kablem 
 rozprowadzenie lub odwóz nadmiaru ziemi 

Poprawność należy uznać, jeżeli odbiegają od danych zawartych w projekcie i normach nie więcej niż 
10%. 
CIĄGŁOŚĆ ŻYŁ 

Sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz należy wykonać przyrządami o napięciu 
nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia można uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie 
maja przerw a poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI 

Pomiar należy wykonać megaomierzem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV. Należy pamiętać o 
czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Przyjmuje się, że wynik próby jest dodatni, 
jeżeli wynosi co najmniej 0,85 dopuszczalnej rezystancji kabli wg PN-IEC-60364-6-61 
OCHRONA PRZED PORAŻENIEM 
 W czasie wykonywania uziomu należy sprawdzić głębokość ułożenia co 10 m. Bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 60 cm. Po zakończeniu robót należy dokonać pomiaru rezystancji. 
Wynik pomiaru nie może być większy niż 30 Ω. Po wykonaniu instalacji należy zmierzyć impedancję 
pętli zwarciowej dla stwierdzenia skuteczności ochrony przed porażeniem. 
6.OBMIAR ROBÓT 

Dla ułożenia: linii kablowej, montażu uziomu , jednostką obmiaru jest [m]. Dla montażu i 
ustawienia słupów, montażu wysięgników rurowych,  pomiarów ochrony przed porażeniem, montażu 
opraw na wysięgniku, montażu opraw w ziemi, jednostką jest [szt] 
7.ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH 
Roboty zanikające podlegające odbiorowi: 

 Elementy uziemień przed zasypaniem 
 Montaż fundamentów 
 Ułożenie Abla przed zasypaniem 

8.ODBIÓR CZĘŚCIOWY I OSTATECZNY 
Podczas dokonania odbioru częściowego a zarazem ostatecznego należy: 

 Sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją, warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru, normami, standardami i przepisami. 

 Sprawdzić udokumentowanie jakości wykonania robót protokołami prób pomontażowych 
 Sprawdzić, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji 
 Dokonać próbnego załączenia 
 Wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą nowo wybudowanych urządzeń 
 Sprawdzić protokół odbioru z podaniem wniosków i ustaleń 
 Sporządzić dokumenty konieczne przy przekazaniu linii do eksploatacji 
 Załączyć wszystkie wymagane atesty na zastosowane materiały 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
CENA JEDNOSTKI  OBMIAROWEJ 
Płatność za jednostkę wykonanych robót należy ustalić zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych 
materiałów i wykonanych prac biorąc za podstawę wyniki badań i pomiarów kontrolnych. Ceny te 
będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy 
oświetlenia oraz robocizną, pracę sprzętu oraz wszystkie inne czynności niezbędne do należytego 
wykonania robót.  
Cena 1 szt. Montażu słupów oświetleniowych obejmuje: 
Odtworzenie punktów lokalizacji słupów 

 Zakup i dostarczenie materiałów 
 Wyrównanie dna wykopu 
 Oczyszczenie i zabezpieczenie podziemnej i naziemnej do wysokości 0,4 m części słupa izolacją 

powłokową 
 Montaż fundamentów w wykopie 
 Ustawienie słupów na fundamentach 
 Podłączenie uziomów do słupów 
 Uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

Cena 1 metra układania kabli w rowach kablowych obejmuje: 
 Odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znaków ostrzegawczych 



 Zakup i dostarczenie materiałów 
 Montaż rolek 
 Rozwinięcie, przeciągnięcie przez przeszkody i ułożenie kabla w wykopie 
 Ucięcie i zabezpieczenie końców kabla 
 Montaż końcówek lub zarobienie końców kabla 
 Podłączenie kabla pod zaciski 
 Założenie oznaczników 
 Oczyszczenie pasa wzdłuż wykopu 

Cena 1 m3 wykonania wykopów (rowy kablowe, wykopy pod fundamenty) obejmuje: 
 Roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów 
 Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia na czas wykonywania robót 
 Wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie przez odspojenie gruntu 
 Zabezpieczenie terenu robót zgodnie z wymaganiami przepisów BHP oraz zgodnie z 

wymaganiami generalnego wykonawcy lub instytucji zarządzającej ruchem drogowym, w tym 
opracowanie i zrealizowanie organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robót 

Cena 1 m3 zasypania wykopu obejmuje: 
 Zabezpieczenie terenu robót zgodnie z wymaganiami przepisów BHP oraz zgodnie z 

wymaganiami generalnego wykonawcy lub instytucji zarządzającej ruchem drogowym, w tym 
opracowanie i zrealizowanie organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robót 

 Nasypanie warstwy piasku grubości 0,1 m na dno rowu 
 Zasypka z piasku grubości 0,1 m 
 Ułożenie taśmy ostrzegawczej 
 Zasypanie gruntem wraz z zagęszczeniem 
 Doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentację 

Cena 1 szt montażu opraw oświetlenia zewnętrznego na wysięgniku rurowym obejmuje: 
 Zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu 
 Zamocowanie oprawy 
 Wprowadzenie przewodów i ich podłączenie 
 Wkręcenie lub założenie lamp oraz pozostałego wyposażenia 

Cena 1 meta uziomu powierzchniowego w wykopie obejmuje: 
 Wyznaczenie trasy rowu 
 Zakup i dostarczenie materiałów 
 Odmierzenie i ucięcie bednarki 
 Wyprostowanie bednarki 
 Ułożenie bednarki w wykopie 
 Montaż i demontaż zasilania spawarki 
 Spawanie 
 Nałożenie elementów złączki na końce łączonych przewodów i zacisk w słupie, skręcenie 

śrubami 
 Oczyszczenie, pomalowanie i zabezpieczenie antykorozyjne spawu 

Cena 1 sztuki pomiaru napięcia rażenia dotykowego obejmuje: 
 Przegląd dostępnych części uziemienia i przewodów uziemiających 
 Sprawdzenie skuteczności zastosowanego środka ochrony przed porażeniem zgodnie 

wymogami przepisów dla danego stopnia ochrony 
 
 


