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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
0ST-00 WYMAGANIA 0GOLNE

1. Wstep.

1.1 Przedmiot OST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa, Wymagania Ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdét na podstawie projektu budowlanego.
1.2 Zakres stosowania OST. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 11 na mocy Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz. U. nr 202 poz. 2072. Odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji moga, mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, z zachowaniem pewnosci, ze podstawowe wymagania beda,
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.
13 Zakres robdt objetych OST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja, wymagania
ogolne, wspolne dla robdét budowlanych objetych we wszystkich szczegétowych specyfikacjach
technicznych SST.
1.4 Okreslenia podstawowe. Okreslenia podane w niniejszej ST sao, zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i wytycznymi.
Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
SST ,Szczegotowa Specyfikacja Techniczna”
Inspektor Nadzoru ,0soba wyznaczona przez Zamawiajacego w celu nadzoru budowy”.
1.5 Wymagania ogdlne dotyczace robét. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania
robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja, Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo wyboru paramefréw technicznych, koloru oraz wzoru: wnefrz itp. (catosc
zabudowanych elementéw architektonicznych) oraz naktada obowiazek na Wykonawce do
zatwierdzenia kazdorazowo materiatu przed rozpoczeciem robdt poszczegdlnych elementdw
elewacji.
1.6 Przekazanie terenu budowy. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.
1.7. Dokumentacja projektowa i SST. Dokumentacja projektowa stanowi czes¢ umowy i ma zawierac
opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

o Dostarczong przez Zamawiajacego,

e Sporzadzona, przez Wykonawce,
Dokumentacja projektowa, SST i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sq
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ bteddw Lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjo, projektowa i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda, uwazane za wartosci docelowe, do ktérych
dopuszczane sa, odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw musza,
by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty Lub roboty nie beda,
w petni zgodne z dokumentacja, projektowa, Lub SST i wptynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu
budowli, o fakie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy. Wykonawca moze wybierac inne systemy rozwiazan niz podane sa, w dokumentacji
projektfowej po uzyskaniu zgody Projektanta. Wykonawca podejmie petng odpowiedzialnos¢ za
wykonanie tych roboft.
18 Zabezpieczenie terenu budowy. W czasie wykonywania robét Wykonawca winien dostarczyc i
zainstalowac¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, a takze zapewnic state warunki
widocznosci w dzief i w nocy, zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Teren
nalezy ogrodzic¢ i oznakowac¢ poprzez wywieszenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych.
1.8.1 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdét. W czasie prowadzenia robét Wykonawca ma
obowiazek znac i stosowac wszelkie przepisy bezpieczenstwa srodowiska naturalnego.



Wykonawca powinien:
podejmowac¢ kroki w fen sposdb, aby majac na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy, unikac¢ uszkodzen Lub
ucigzliwosci dla oséb Lub wtasnosci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu Lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Wykonawca stosujac sie do tych wymagan powinien zachowa¢ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniami ciekéw wodnych, zbiornikow pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, mozliwoscia, powstania pozaru - nalezy przestrzegac
przepiséw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzef przeciwpozarowy.
1.8.2 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej. Za ochrone instalacji nadziemnych i podziemnych
oraz wszelkich urzadzen znajdujocych sie na terenie budowy odpowiada Wykonawca, ktéry powinien
zapewnic¢ ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie frwania budowy.
Jesli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji podziemnej i nadziemnej, ktore wykazane byty w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca winien stosowac sie do ustawowych ograniczen
obciazenia na o$ przy ftransporcie grunfu, maferiatédw i wyposazenia na i z ferenu robdf. Jesli
pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe spowoduja, uszkodzenia Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.8.3 Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas wykonywania robét Wykonawca przestrzega¢ bedzie
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
1.8.4 Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
1.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw. Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére so w jakikolwiek sposcb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robof. Np.:
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz.
401)
o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
e Prawo budowlane z dnia 7 Lipca 1994 Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami) Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdow
technicznych jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami
2. Materiaty.
2.1 Zrédta uzyskania materiatdw. Wszystkie materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi. Materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom jakosciowym zostana, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Wykonawca zechce wykorzystac nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty wykona fo na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.
2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda
Lokalizowane w obrebie ferenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Do czasu gdy beda one pofrzebne
do robodf, powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, utrata, jakosci i wtasciwosci.
2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw. Jesli dokumentacja projektowa Lub ST przewiduja, mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzoju materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu.
3. Sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdf. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,



SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa, Kazdy sprzef do
wykonywania robét ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

LTransport. Srodki transportu nalezy dostosowa¢ w zaleznosci od rodzaju przewozonych
materiatéw. Przewozony tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wykonawca
winien stosowa¢ takie srodki transporftu, ktdére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonanych
robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen
na osie i innych parametréw ftechnicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wtasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na
teren budowy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuje zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru:
Projekt zagospodarowania placu budowy (cze$¢ opisowa i graficzna),

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

Projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjo, projektowa,
wymaganiami SST, projektu robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru opiergjac
sie na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
normach i wytycznych moze akceptowac Lub odrzucac materiaty i elementy robét.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét. Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong, jakosc robdf. Za petna, konfrole jakosci robdt i stosowanych
materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca. Powinien on zapewni¢ odpowiedni system konfroli,
wtaczajac personel, sprzet i zaopatrzenie.

6.2. Badania i pomiary. Wszystkie badania i pomiary beda, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja, jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i
materiaty, ktore: posiadaja, certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujocy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
posiadaja, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: - Polska, Norma, lub - aprobata
techniczna, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa, objefe
certyfikacja, okreslona, j.w. i ktére spetniaja, wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww.
dokumenty sa, wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac fe
dokumenty, okreslajoce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

6.4. Dokumenty budowy

6.41 Dziennik budowy (Dziennik robét). Wg decyzji Inspektora Nadzoru prowadzony jest Dziennik
budowy (Dziennik robdt) przy robotach objetych niniejszym projektem budowlanym w okresie od
przekazania wykonawcy ferenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie Dziennika
budowy spoczywa na kierowniku budowy (robdt). Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegqu robét, stanu bezpieczenstwa Lludzi i mienia oraz technicznej
strony budowy. Beda, prowadzone czytelnie, trwata fechnika, w porzadku chronologicznym.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda, oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspekfora nadzoru. Do dziennika budowy
nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania
przez Zamawigjacego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez Inspektora nadzoru
harmonograméw robdt, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robdt, przebieg
robof, ftrudnosci w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia
Inspektora nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania robdf, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty
odbiorédw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw roboft,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperafture powietrza w okresie
wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom Lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi, zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkdéw geofechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w frakcie wykonywania
robof, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdof, dane dotyczace jakosci



materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat, wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
6.42. Ksiozka obmiaréw. Wg decyzji Inspektora Nadzoru prowadzona jest Ksiazka obmiardw -
dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robof. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjefych w kosztorysie Lub SST.
6.4.3. Dokumenty jakosci. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow gromadzone beda, w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
6.4k Pozostate dokumenty budowy. Oprécz dokumentdw wymienionych w p. 6.4.1. -6.4.3. do dokumentéw
budowy zalicza sie;

o profokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robaft,
proftokoty z narad i ustalen,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.45. Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. W przypadku zaginiecia ktdregokolwiek z dokumentow
budowy konieczne jest jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda, zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar robdt. Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja, projektowa, i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i ferminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru beda, wpisane do ksiazki obmiardw.
Jakikolwiek btad Lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym Lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostana, poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw. Zasady okreslania ilosci robdt podane sa, w
odpowiednich specyfikacjach technicznych Lub katalogach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z
jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robét.
1.2. Urzodzenia i sprzet pomiarowy. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie
obmiaru robot bedo, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostana, dostarczone przez Wykonawce,
8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robdét. W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom: odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi przewoddw,
instalacji i urzadzen ftechnicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi koncowemu, odbiorowi po
uptywie okresu rekojmi, odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.
8.2 Odbior robét zanikajacych i podlegajocych zakryciu. Polega na koncowej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja, zakryciu.
Odbior taki bedzie dokonany w czasie umozliwiajocym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdf. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Jakosc i ilos¢ robof
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw przedstawionych przez
Wykonawce i w oparciu o przeprowadzona, ocene/ pomiary, w konfrontacji z dokumentacja,
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3 0dbiér czesciowy. Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze robdt. Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Inwestora wraz z Inspektorem nadzoru.



8.4. Odbidr koncowy

8.41. Zasady odbioru koncowego robdt. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny
nastapi w terminie ustalonym w dokumenftach umowy, liczac od dnia poftwierdzenia przez Inspekfora
nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w p. 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajocego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja, i SST. W toku ostatecznego odbioru robdt, komisja zapozna sie z realizacja, ustalen i
przyjetych w frakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetnigjacych i robdét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Llub robét uzupetnigjacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy fermin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robdét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja, projektowa, i SST z uwzglednieniem ftolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona, wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty pofrzebne do odbioru koricowego. Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajocego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ dokumenty zgodnie z zakresem ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

Dokumentacja odbiorowa moze obejmowac:

- Dokumentacje powykonawcza, tj., dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét,

- Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace Lub
zamienne),

- Profokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- Profokoty odbiordéw czesciowych,

- Dziennik budowy (Dziennik robét) i ksiazki obmiaréw,

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

- Deklaracje zgodnosci Lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych.

Jezeli wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda, gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji. Polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunieciem wad, ktdre sie pojawity w okresie rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie rekojmi i
gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie powyzej dot. Odbioru ostatecznego robét.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ustalenia ogdlne. Dla robét objefych niniejszym zamdéwieniem, wycenionych ryczattowo podstawa,
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawigjocego w
dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie
ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajoce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. W
zaleznosci od organizacji robot i decyzji Inspektora Nadzoru ww. koszty powinny obejmowac:

9.2.1 Koszt wybudowania objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instyfucjami
projekfu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajocych z postepu
robét,

o Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,



Optaty/dzierzawy terenu,
Przygotowanie terenu,
Konstrukcje barier i oznakowan,
Tymczasowa, przebudowe, urzadzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie fymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
e Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji odjazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
o Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwiazane.

10.1. Ustawy
> Ustawa z dnia 7 -07 1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z
pozn. zm.)

> Ustawa z dnia 29 -01- 2004r. -Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) Ustawa z dnia
16 -04- 2004r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

> Ustawa z dnia 24 -08- 1991r. -o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr
147, poz. 1229)

> Ustawa z dnia 21-12- 2004r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 -04-2001r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.)

> Ustawa z dnia 21 -03- 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia.

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz, U. Nr 209,
poz.1779),

> Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650,

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

>  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126),

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-01ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE-PRACE POMIAROWE

1. PRZEDMIOT SST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdot zwigzanych z wytyczeniem obiektéw budowlanych w terenie na podstawie

projektu budowlanego.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad

prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwigjacymi i majocymi na celu

wykonaniu geodezyjnego wytyczenia obiektow budowlanych wg projektu budowlanego wraz z uktadem

komunikacyjnym.

2.1 Prace pomiarowe.

W zakres robot pomiarowych wchodza;

a) wyznaczenie obszaru i punktéw naroznych wykonania robét ziemnych,

b) wyznaczenie punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtédwnych placu i drogi oraz
punktdéw wysokosciowych,



d) zastabilizowanie punktdw w sposdb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewenfualne odfworzenie.

2.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich

pozyskiwania i sktadowania podano w SST Wymagania ogélne pkt 2.

3.2. Rodzaje materiatéw. Do ufrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowac paliki drewniane z

gwozdziem Lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 mefra.

L. SPRZET.

41 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00

Wymagania ogélne pkt 3.

4.2 Sprzet pomiarowy. Do pomiaréw geodezyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzef:

- teodolity Lub tachimefry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

- taty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Ww. sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

5 .TRANSPORT.

5.1 Ogélne wymagania dotyczoce transportu. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w ST

Wymagania ogélne pkt 4.

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST-00 Wymagania ogdolne pkt 156.2. Zasady

wykonywania prac pomiarowych. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi

instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od

Zamawigjacego dane zawierajoce lokalizacje i wspétrzedne punkfow gtédwnych oraz reperow. W

oparciu o maferiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe

powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca

powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktow gtéwnych i (Lub) reperdw roboczych. Btedy fte powinny by¢ usuniete na koszt

Zamawigjacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji

projektowej sa, zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste

rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o ftym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty

dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych

rzeczywistych, akceptowane sa, przez Inspektora nadzoru na koszt Zamawiajocego. Zaniechanie

powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza,

Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujo, na pomiarach Wykonawcy, nie moga, by¢ rozpoczete

przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny

za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie frwania robdt. Jezeli znaki

pomiarowe przekazane przez zamawiajocego zostang, zniszczone przez wykonawce swiadomie Lub

wskutek zaniedbania, a ich odfworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang

one odfworzone na koszt wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji robét naleza, do obowigzkéw wykonawcy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00

Wymagania ogélne pkt 6.

1.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4



8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robdt. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania ogdlne
pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka, obmiarowa, jest m3 robdt ziemnych - wykopdw pod budowe,
budynku gospodarczego oraz jednostka powierzchni [ha] projektowanej nawierzchni placu i drogi.

9. 0DBIGR ROBAT.

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogdlne pkt
8.

9.2. Sposéb odbioru robét. Odbiér robdt zwiazanych z pracami pomiarowymi w terenie nastepuje na
podstawie szkicdw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych Lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATN0SCI Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST Wymagania ogélne pkt 9.

11. Przepisy zwiazane.

1. Instrukcja ftechniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja ftechniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja ftechniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja ftechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja ftechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-02 ROBOTY ZIEMNE

1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej so, wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych na podstawie projektu budowlanego.

2. Zakres stosowania SST. Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujoca, podstawe
opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdt
ziemnych na podstawie projektu budowlanego.

3.1. Okreslenia podstawowe.

3.11. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
anfropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

3.1.3. Wysokos¢ nasypu Lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu Lub wykopu.

3.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m.

3.15. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

3.16. Nasyp wysoki = nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3m.

3.1.7. Wykop ptytki = wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1m.

3.1.8. Wykop sredni = wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

3.19. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

3.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

3.1.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
3.112. Grunt skalisty = grunt rodzimy, Lity Llub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdérego prébki
nie wykazujo, zmian objetosci ani nie rozpadaja, sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych Lub hydraulicznych do odspojenia.

3.113. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

3.1.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.



3.1.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa, drogowa,

3.1.16. Wskaznik zageszczenia grunfu - wielkos¢ charakteryzujoca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° Pas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m3),
pds — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
3.117. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujoca zageszczalno$¢ gruntoéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_ Y%
dio
gdzie:
d60 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - s$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

3.1.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujoca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
| ==2
0 E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

3.1.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST Wymagania ogélne pkt 1.5.
L, 0gélne wymagania dotyczoce robét. Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w ST Wymagania
ogolne pkt 1.6
5. Materiaty (grunty).
5.1. OgéLne wymagania dotyczace materiatéw. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania ogdlne pkt 2.
5.2. Podziat gruntéw. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
5.3. Zasady wykorzystania gruntéw. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do pdzniejszego zasypania tych wykopdw i
rozplantowania na terenie dziatki. Nadmiary objefosci robdt ziemnych sa, wtasnoscia Zamawiajacego
i powinny by¢ wywiezione poza teren budowy za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowiazkdw Zamawigjacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia Lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntoéw
enie
wtasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj — rumosz — piasek mato wysadzinowe
grunfu niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
— Zwir - zwiefrzelina zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwiezta
— piasek gruby |- rumosz — it, it piaszczysty, it




— piasek sredni gliniasty pylasty
— piasek drobny |- zwir bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasty — piasek gliniasty
nierozpadowy |- pospdtka — pyt. pyt piaszczysty
gliniasta - glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosc
bierna Hks m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet.

3.1. ogélne wymagania dotyczace sprzetu. ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w ST

“Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. sprzet do robét ziemnych. wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien

wykazac sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego sprzefu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, fasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajocego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

k. Transport.

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST

“Wymagania ogolne” pkt &

42, Transport gruntéw. Wybdr $rodkdw fransportowych oraz meftod transportu powinien byc

dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objefosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do

odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do

wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie

odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa, roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za ftransport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt. Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST  Wymagania

ogélne pkt 5.

5.2 Zabezpieczenie sieci i urzadzen podziemnych na czas wykonywania robdt:

Przy budynku ze wzgledu na sieci i urzadzenia podziemne roboty ziemne i demontazowe nalezy

wykonywac recznie. W trakcie prac ziemnych odstoniete istniejace uzbrojenie terenu fj. ewentualne

kable elektryczne i teletechniczne, rury kanalizacyjne i wodne nalezy odpowiednio podwiesic do

wykonanej na potrzeby danych instalacji konstrukcji wsporczych opartych na istniejacym ferenie i

$cianach zewnetrznych (proponuje sie konstrukcje drewniana, - wg fechnologii robdt ciesielskich).

Po wykonaniu prac przy scianach fundamentowych w trakcie zasypywania istniejace uzbrojenie

terenu ponownie zabudowac¢ w tym samym miejscu z zachowaniem niezbednej ostroznosci i ogdélnych

wytycznych montazowych dla danej branzy instalacyjnej.

5.3 Ogélne warunki techniczne wykonania robét.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projekfu. Teren, na ktorym wykonywane saq,

roboty ziemne powinien byc¢ zabezpieczony przed dostepem osob trzecich. Przed rozpoczeciem

wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,

gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociagowe i kanalizacyjne, kierownik budowy jest

zobowiazany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga, by¢ one wykonywane od istniejacej

sieci i sposobu wykonania tych robot. Bezpieczna, odlegtosc kierownik budowy ustala w porozumieniu

z wtasciwa, jednostka, w ktorej zarzadzie Lub uzytkowaniu znajduja, sie te instalacje. Miejsca tych

robot nalezy oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzi¢. Podczas wykonywania robot ziemnych w



razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa sie prace, i ustala z
wtasciwa, jednostka, zarzadzajaca, dang instalacja dalszy sposéb wykonywania robot. Jezeli podczas
wykonywania robot ziemnych zostana odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie
dalsze prace i zawiadamiajoc osobe nadzorujoca roboty ziemne. W czasie wykonywania robof
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robof
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopéw poszukiwawczych powinny
odbywac sie recznie. W miejscach dostepnych dla osdéb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy
wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajace sie z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowa, a
porecza, wypetnia sie w sposéb zabezpieczajocy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa,
wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do niego. W przypadku
przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robdt mozna oznaczyc za pomoca, balustrad z Lin Lub
tasma, z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od
krawedzi wykopu. Wykopy o scianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia Lub podparcia, moga,
by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie
nie jest obciazony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci
wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywa¢, jezeli pozwalajg, na fo wyniki badan
grunfu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe S$cian wykopéw mozna
stosowac¢ tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego scian wykopéw
w okresie zimowym jest zabronione. W przypadku wykonywania robét ziemnych sprzetem
zmechanizowanym niedopuszczalne jest podczas wykonywania robof ziemnych:

Nwtaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w frakcie napetniania naczynia roboczego
gruntem,

2) przebywanie os6b w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

3) przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny stopien,
okreslony w jej dokumentacji fechniczno-ruchowej,

4) wykonywanie tych robdét pod czynnymi napowietrznymi Lliniami energetycznymi w odlegtosci
mniejszej niz okreslajg, fo odrebne przepisy,

5) przebywanie oséb w kabinie pojazdu do fransportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego
skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (bezpieczne nachylenie
powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej w okreslonych prawem przypadkach) nalezy:

1) w pasie fterenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrofnej
gtebokosci wykopu, wykonac¢ spadki umozliwiajoce tatwy odptyw wéd opadowych w kierunku od
wykopu;

2) likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

3) sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie Lub po dtuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparka, wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywac obudowe
wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowac obudowy prefabrykowane, z uzyciem
wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop osiagnie gtebokos$c¢ wieksza, niz 1 m
od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegto$c miedzy zej$ciami
(wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po
rozporach oraz przemieszczanie oséb urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku zabronione.
Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w ferenie strefe
niebezpieczna, i odpowiednio ja oznakowac¢. Koparka w czasie pracy powinna byc¢ ustawiona w
odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie
0sob pomiedzy $ciana, wykopu a koparka, jest zabronione nawet w czasie postoju. Jezeli roboty
odbywaja, sie, w wykopie wasko przestrzennym, jednoczesnie z transportem urobku, wykop musi
zostac przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do fransportu urobku powinny
by¢ zatadowane ponizej gornej krawedzi. Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobéw jest zabronione:
1) w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sa, obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa, obudowane



W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowac od dna wykopu i
stopniowo je usuwac¢, w miare zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z
wykopow wykonanych:

1) w grunfach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m;

2) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Podstawowymi dokumentami normatywnymi regulujacymi wykonywanie i odbiér robot ziemnych oraz
prac im towarzyszacych sa;

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Dokumentacja
techniczna

Roboty ziemne oraz inne roboty przygotowawcze i towarzyszace wedtug normy PN-B-06050 powinny
by¢ wykonywane wedtug projekfu robét ziemnych. Odstepstwo od tego wymogu odnosi sie do
przypadku niewielkich obiektéw, dla ktérych roboty ziemne mogao, byc¢ bezpiecznie wykonane na
podstawie projektu budowlanego. Dla tego rodzaju obiektéw mozna nie sporzadzac projektu robdt
ziemnych.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane na podstawie nastepujacych dokumentdw:

- dziennik budowy;

- profokot odbioru robdt czesciowych i koficowych;

- zgodnie z przedmiarem.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu. Oczyszczenie i przygotowanie terenu do wykonania robét
ziemnych powinno by¢ wykonane na podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejacych na
terenie instalacji i urzadzen oraz roslinnosci i powinno obejmowac zabezpieczenie, Likwidacje Lub
usuniecie z ferenu budowy urzadzen (zbednych ogrodzen, stupdw, studni, drendw, przewodéw
rurowych, kabli i innych); usuniecie (przesadzenie lub $ciecie i wykarczowanie pni) Lub zabezpieczenie
przed uszkodzeniem drzew i krzewdw.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni
odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu obiektu lub w obszarze planowanych wykopdéw, usuniecie
wierzchniej warstwy gleby (humus) nalezy wykona¢ na powierzchni odpowiadajacej obrysowi
zewnetrznemu konstrukcji Lub budowli ziemnej, powiekszonemu o okoto 0,5 m do 1,0 m z kazdej strony.
Ziemie, przewidziana, do pézZniejszego wykorzystania nalezy przewieSC na wyznaczone przez
Zamawigjacego miejsce.

Okolicznosci nieprzewidziane w robotach ziemnych. Jezeli w frakcie prowadzenia robét ziemnych
wykonawca napotyka na nieopisane w dokumentacji obiekty podziemne Lub materiaty takie jak:
urzadzenia i przewody infrastruktury instalacyjnej. wodociagowej, kanalizacyjnej, cieplnej, gazowej,
elektrycznej, telekomunikacyjnej itd.; kanaty, dreny; resztki konstrukcji; materiaty nadajoce sie do
dalszego uzytku (ztoza kamienia naturalnego, zwiru, piasku) roboty nalezy przerwac¢ do czasu
uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. Jezeli w wykonywanym wykopie na poziomie
posadowienia fundamentu znajduje sie grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie Lub
grunt mocno nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do momentu ustalenia sposobu dalszego
postepowania.

Urabialnos¢ gruntéw. Podczas wykonywania prac ziemnych grunt i inne materiaty stosowane w tych
pracach moga, zmienia¢ swoje cechy fizyczne, w szczegdlnosci dotyczy fo zmiany gestosci
objefosciowej. Przedziat przyrostu procenfowego objetosci gruntu w rezultacie jego spulchnienia
podczas odspajania oraz kategoryzacje gruntéw uwzglednigjaca, specyfike i stopien trudnosci
urabiania w ztozu zawarto w normie PN-B-06050:1999. Dane dotyczace przyrostu objeftosci dla
roznych rodzajéw grunftow i innych materiatéw stosowanych w robotach ziemnych po ich urobieniu
zamieszczone zostaty roéwniez w zestawieniu podstawowych parametréw fizycznych gruntéw w
normie PN-B-06050:1999

Ogdélne zasady wykonywania wykopdw i ukopdw. Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana
do zakresu robdt, rodzaju, rozmiardw i gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzefu mechanicznego. Wykopy moga, by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami
lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci. Metody wykonania robét (recznie Lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejacego budynku roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem
recznym. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw)
nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu Lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od



zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, kfory nie bezie uzyty do
zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odlegtosc¢ > 1 km.

Zasady zabezpieczania wykopdw.

Wykopy wykonywane sa, do gtebokosci posadowienia obiekfu tj. ok. 2,50 m i szerokosci min. 0,80 m.
Zabezpieczenie ich nalez wykonac¢ zgodnie z fechnologia wykopow waskoprzestrzennych w
deskowaniu szczelnym.

Wymagania dotyczace zageszczenia i odwodnienia wykopdw:

1) Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace

wartosci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97-1,0.

2) W czasie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu

odspajania gruntéw oraz fermindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy ujac¢ w rowy Lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic
poza teren robot ziemnych.

3)W przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze zabytkowym Lub archeologicznym, nalezy
niezwtocznie wstrzymac prace i zawiadomi¢ Inspektora oraz Nadzér Autorski. Zasypanie (podsypka,
wylewka) wykopdw z ubijaniem warstwami 15-20 cm.

5.3. Odwodnienie wykopdw. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie frwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grunféw
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grunfowe nalezy odprowadzi¢ poza feren pasa
robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét podano w ST
Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia wykopdéw polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5. Szczegdlna, uwage nalezy zwrocic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét. Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci
wykonania robét okreslono w ST-00 Wymagania ogdlne.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do
odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotfliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestofliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Badanie zageszczenia grunfu |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy Llecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 100 m? warstwy

6.3.2. Zageszczenie gruntu.
Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97-1,0.



1. Obmiar robdt

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét. Jednostka obmiarowa, jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét
ziemnych.

8. Odbiér robdt. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdolne pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za zgodnie z dokumentacjo, projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania
ogélne pkt 9.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntoéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek grunftow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

L. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-03 BETONOWANIE

1.1 Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa, wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét betonowych na podstawie projektu budowlanego.
1.2. Zakres robdt objetych SST. Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza, zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych zwiazanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem rusztowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja, betonu,

- rozebranie deskowan, rusztowan
1.4. Okreslenia podstawowe. Okreslenia podane w niniejszej SST sa, zgodne z norma, PN-EN 206-1 oraz
okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”.
beton - materiat powstaty ze zmieszania cemenftu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewenfualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki befonu, kftére sao jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.
beton stwardniaty - beton, kftéry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewien poziom
wytrzymatosci.
beton wytworzony na budowie = befon wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wtasny uzytek
beton towarowy - befon dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe Llub jednostke nie
bedaca wykonawca. W znaczeniu niniejszej normy betonem towarowym jest réwniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy;

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce,
beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/ m3
beton Lekki = beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nie wiekszej niz 2000
kg/m3. Beton ten jest produkowany z zastosowaniem wytacznie Llub czesciowo kruszywa Lekkiego.
beton ciezki — befton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2600 kg/m3
cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg,
daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymatosc¢ i trwatosc¢ takze pod woda.



kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do befonu. Kruszywa moga, by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczedniej uzytego w obiekcie
budowlanym.
domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej Lub betonu stwardniatego.
Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci Lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. W niniejszej normie rozrdznia sie, dwa typy dodatkoéw
nieorganicznych:

- prawie obojefne (typ I);
- 0 wtasciwosciach pucolanowych Lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych (typ Il).
wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znalezi¢ 5 %
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objefosci betonu.
Wtasciwosci betonu:
Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra, zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol Lliterowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy befton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po Literze W oznacza dziesieciokrotna, wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol Lliterowo-Lliczbowy (np. F150) klasyfikujocy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po Literze F oznacza wymagang, Liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol Lliterowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30) klasyfikujocy beton pod wzgledem
jego wyfrzymatosci na $ciskanie. Liczba po Lliterze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng
wyznaczana, w [MPal.
Cxx - Wyfrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] przy s$ciskaniu probki walcowej $rednicy 15cm i
wysokosci 30cm.
Cyy - Wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] przy s$ciskaniu probki szesciennej o wymiarach
15x15x15cm.
2. Zakres robdt objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza, zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji zelbetowych budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja, betonu,
3. Sktadniki mieszanki betonowe;.
3.1. Cement. Z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002 Cement -
Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych klasy: - do befonéw klas C8/10 do C30/37 i betondw komérkowych stosuje sie cementy
klas 32,51 32,5R
~ do befonéw klas C20/25 do C50/60 (i wyzszych) stosuje sie cementy klas 42,5 i 42,5R,
~ do befonéw klas C25/30 do C50/60 stosuje sie. cementy klasy 52,5
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by uzyty do betonu po okresie:
. 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
. po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajoca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byc¢ przechowywana w
sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byc
dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do
wytworzenia mieszanki befonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie
pobierania cemenfu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cemenftu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania
mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:
— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objefosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-

EN 196-6:1997,



- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza,
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minuf,

- koniec wiazania - najpézniej po uptywie 10 godzin.

- Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

-~ wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja, sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajocych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajocych sie rozgnies¢ w
palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza, niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze byc uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na ofwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki Lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cemenfu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie. w zbiorniku Lub ofwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach). Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndow zamknietych powinny byc suche i czyste, zabezpieczajoce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest
od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do beftonu po okresie: 10 dni, w
przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie terminu
trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

3.2. Kruszywo. Do betonu powinno sie charakteryzowa¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajac na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje
kruszywa musza, by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w
sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatosc badan
przez Sciskanie w cylindrze zgodnie z wymaganiami normy PN-B-0671440. W kruszywie grubym nie
dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza 5%,
a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lecacymi w jednej
ptaszczyinie prostopadtej do kierunku betonowania. Do betondw klas B30 nalezy stosowaC
wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty zbadane w placdwce
badawczej wskazanej przez zamawiajocego, a wyniki bada spetniajo, wymagania doftyczace grysow
granitowych i bazaltowych. Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia
rzecznego Lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. W kruszywie drobnym
nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by poddany badaniom
obejmujacym: oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12, oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza
sie podobnie, jak zawarto zanieczyszczen obcych, oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg
normy PN-B-06714.12.
3.3. Domieszki i dodatki do betonu. Zaleca sie stosowanie do mieszanek beftonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:

- napowiefrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym Lub opézniajacym wiazanie,
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowiefrzajaco-uplastyczniajacych,



- przyspieszajaco-uplastyczniajacych,

Domieszki do betonéw musza, mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej Lub Instytut
Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

3.4 Beton. Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— nasiakliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

- wodoszczelnosc - wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cemenftowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki befonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma, PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki befonowej ustala Llaboratorium Wykonawcy lub wytworni beftonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartosc piasku w
stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbednag, urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm. Optymalna, zawartosc piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale
nie wieksza, od dopuszczalnej, iLos¢ piasku,

- za optymalnag, ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza, masa, objetosciowa, Wartos¢ parametru A do
wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdznych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla feoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci
cemenftu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastepujace: - 400 kg/m3 - dla betonu klas B25.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki befonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednia, wymagana, wyftrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okreslic jako réwna, 1.3 Rb G
Zawartos¢ powietrza w mieszance befonowej badana metoda, cisnieniowa, wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekracza¢: wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych, wartosci 3,5-5,5% - dla befonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B- 06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektfowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza
sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

35. Woda zarobowa - wymagania i badania. Woda zarobowa do beftonu powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagow
miejskich to woda fa nie wymaga badania.

3.6. ELementy deskowania. Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S
10040:1999. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiadac wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan,



Materiaty stosowane na deskowania nie mogo, deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zefkniecia sie z mieszanka betonowa, Dopuszcza sie wykonanie
deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

L. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej. Mieszanki betonowe moga, by¢
transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka). ILlo$¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang, szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu Lub innych srodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Czas fransportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc dtuzszy niz: 90
min. przy temperaturze +150C, 70 min. przy temperaturze +200C, 30 min. przy temperaturze +300C.

5. Zalecenia ogdlne. Rozpoczecie robdét moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i
dokumentacje technologiczne (zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru) obejmujoce: wybdr
sktadnikéw betonu, opracowanie recepftur Llaboratoryjnych i roboczych, sposéb wytwarzania
mieszanki beftonowej, sposéb fransportu mieszanki befonowej i sposéb betonowania, wskazanie
przerw roboczych, sposéb pielegnacji betonu, warunki rozformowania konstrukcji, zestawienie
koniecznych badan. Przed przystapieniem do betonowania, powinna by stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw ifp., prawidtowo wykonania
zbrojenia, zgodnosc rzednych z projektem, prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,
miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp. prawidtowosc
rozmieszczenia i niezmiennos$c ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa, Roboty betoniarskie
musza, by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-/B-06250, PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczag po uzyskaniu zezwolenia Inspekfora Nadzoru pofwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.1 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu. Befonowanie
konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwigjace uzyskanie przez befton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabeftonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w ftemperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz
zapewnienia temperaftury mieszanki befonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.2. Pielegnacja betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu Lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajocymi odparowaniu wody z beftonu i chroniacymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
péZniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje, wilgotnosciowa, betonu i
prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
ofoczenia *+15°C, i wyzszej , beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.3. Wykanczanie powierzchni betonu. Dla powierzchni betondw obowiazuja, nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza, by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni, pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Osftre krawedzie
betonu, po rozdeskowaniu, powinny by oszlifowane.

5.4 Wykonanie podktadu pod posadzki. Powierzchnie podktadéw powinny by¢ zatarte na ostro, bez
rakow, peknie¢ i ubytkéw, czyste. Niedopuszczalne sa zabrudzenia bitumami i Srodkami
antyadhezyjnymi. W podktadzie nalezy wykonac zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne,
konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Zaprawe cementowa uktadac¢ miedzy Llistwami kierunkowymi
wysokosci rownej grubosci podktadu, zageszczajac jo, recznie Lub mechanicznie z réwnoczesnym
wyrownaniem powierzchni i zatarciem drewniana, packa, W czasie twardnienia zaprawy podktad musi
by¢ w ciagu pierwszych 7 dni utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folia, polietylenowa,
albo w wyniku spryskiwania powierzchni woda,

6. Badania kontrolne befonu. Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcji
nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15



cm w ilosci nie mniejszej niz: 1 probka na 100 zarobdw, 1 prébka na 50 m3 betonu, 3 probki na dobe,
Probki pobiera sie Losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w 28 dni zgodnie z norma, PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej
wykaza, wytrzymatos¢ nizsza, od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzic
badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki fych badan beda, pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie befonu. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda, Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, Lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu
na ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac
przy stanowisku befonowania, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikdw beftonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie
regularnym Lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prébki przechowywac
w warunkach Laboratoryjnych i bada w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasiakliwos¢ zaleca sie,
rowniez bada¢ na prdébkach wycietych z konstrukcji. Podobne zasady stosowa¢ dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu.

6.1. Kontrola deskowania. Sprawdzenie deskowania polega na: sprawdzeniu stanu technicznego
deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem, sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed
betonowaniem, sprawdzeniu statecznosci deskowania, sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania, sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, sprawdzeniu
geodezyjnym potozenia poziomu deskowania.

6.2. Tolerancja wykonania. Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1i N2 oraz specjalne. Klase,
tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elemenfdw szczegdlnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym. Odchylenia poziome usyfuowania podpér i elementéw powinny by
mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z
osiami $cian Lub stupéw. W przypadku stwierdzenia odchyle o charakterze systematycznym nalezy
podja¢ dziatania korygujace.

6.3. System odniesienia. Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe
zgodne z przyjefa, osnowa geodezyjna, stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslenia
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty
pomiarowe powinny by zabezpieczone prze uszkodzeniem Lub zniszczeniem.

6.4 Fundamenty (tawy — stopy). Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie
powinno byc¢ wieksze nizz #10mm przy klasie tolerancji N1 *5mm przy klasie folerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usyfuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by wieksze niz: 220mm przy klasie tolerancji N1 +15mm przy klasie tolerancji N2.

6.5. Stupy. Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(Lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: 10mm przy klasie tolerancji N1 #5mm przy klasie
tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw w planie w
stosunku do slupow sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz: £15mm przy klasie tolerancji N1, £ 10mm
przy klasie tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenie wymiaru L budynku (szerokosci Lub dtugosci w
metrach) na kazdym poziomie nie powinno by wieksze niz: *20mm przy L+30m, £ 0,25 (L+50) przy
30m<L<250m, £. Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji
o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze ni: + h/300 przy klasie tolerancji N1, £ h/400 przy klasie
tolerancji N2.

6.6. Belki i ptyty. Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie
powinno by wieksze nizz * 10mm przy klasie folerancji N1, £ 5mm przy klasie folerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki Lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by wieksze niz: *
L/300 Lub 15mm przy klasie tolerancji N1, = L/500 Lub 10mm przy klasie folerancji N2.

6.7. Przekroje. Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by
wieksze niz: = 0,04 Li Lub 10mm przy klasie folerancji N1, £ 0,02 Li Lub 5mm przy klasie tolerancji N2.
6.8. Powierzchnie i krawedzie. Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 2m nie powinny by wieksze niz. 7mm przy klasie tolerancji N1, 5mm przy klasie
tolerancji N2. Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by wieksze niz: 15mm przy klasie tolerancji N1, 10mm przy klasie tolerancji N2.

6.9. Otwory, wktadki, podktady pod posadzki. Dopuszczalne odchylenia w usyfuowaniu ofwordw i
wktadek nie powinny by wieksze niz: £10mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.



Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny, w dowolnym miejscu podktadu, nie moze
przekraczac¢ 5mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2m. 7. Obmiar robdt Jednostka,
obmiarowa, jest 1m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilosc¢
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie pofraca sie rowkow, skoséw o przekroju
réwnym Lub mniejszym od 6cm2.
1. Przepisy zwigzane. Normy
o PN-EN 206-1: 2003 Befon. Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania,
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cemenftu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cemenfu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. O0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-IS0-9000 Normy dotyczace zarzadzania jakoscia, i zapewnienie jakosci.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-04 PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie na podstawie projektu budowlanego.

2. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca, podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i konfraktowego przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robét objetych ST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia
robot zwiazanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST Wymagania ogélne pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ogélnej
Wymagania ogélne pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w czesci ogélnej Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw. Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie obejmuja, kruszywa tamane o wtasciwosciach zgodnie z pkt. 2.3.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna Lezec miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ftablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Juzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza - - nicza | nicza
nicza nicza | nicza

1 |Zawartosc ziarn od 2 od 2 od2 [ od2 (od2do| od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, % | do 10 | do 12 | do 10 | do 12 10 do 12 =15 [3]
(m/m)

2 |Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 =15 [3]

3 |[Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 > 3 40 =16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

L [Zawartos¢ zanieczyszczen oo
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481[1]
wiecej niz

5 "’.SkF‘Zk“'kfp'“k(’Wy po 0d30 | 0d30 |o0d30|od30| ) BN-64/8931
PIECIOKrOTRYM do 70 | do 70 | do 70 | do 70 -01 [26]
zageszczeniu metoda, | Lub
I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej Liczbie obrotadw,
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrofdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 [Nasiakliwos¢, %I(m/m), nie 25 L 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz ! -18 [6]

8 [Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 =19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

’ Rozpad krzemianowy i PN-B=-06714-37
zelazawy tacznie, % - - - - 1 3 [0l
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39

[11]

10 |Zawartosc¢ zwiazkow siarki oo
w przeliczeniu na SO0s, 1 1 1 1 2 & PN_EB ?g]ﬂl’
%(m/m), nie wiecej niz

11 | WskazZnik nosnosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu s > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]




b) przy zageszczeniu Is >
1,03

23.6. Woda.

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w ST

Wymagania ogélne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscio, korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) mieszarek do wyftwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujoce wode, Mieszarki
powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Lub mate
walce wibracyjne.

k. Transport

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST

Wymagania ogélne pkt 4.

42. Transport materiatdw. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matferiatami, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét. Ogélne zasady wykonania robdét podano w ST  Wymagania

ogélne pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym

nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic

wzorem:

=5 <5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i

wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej

mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna

by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.k. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona, iloscia, wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inspektora
Nadzoru, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie




uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST
Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystopieniem do robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét - wg decyzji Inspektora Nadzoru
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czestofliwo$¢ oraz zakres badan podano w
tablicy 2. Inspektor Nadzoru ustali indywidualnie czestotliwosc¢ i zakres badan dla kruszywa na
podbudowe.

Tablica 2. Czestofliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na

dziennej dziatce
roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

2 [ Wilgotnosc mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

L |(Badanie wtasciwosci kruszywa wg fab. 1, dla l:(célzz?j?. g?nri:r']itrfrsjyzgprzy
pkt 2.3.2 ) y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb Losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja, +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia
wymaganego wskaZnika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-
77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, konfrole zageszczenia nalezy oprzec na mefodzie obciazen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, Lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2 <22

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa. Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.Prdbki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
Losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy - zakres badan i pomiardw.
6.41. Rowno$¢ podbudowy. Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata Lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa, tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.2. Spadki podbudowy.
Spadki podbudowy sa, zgodne ze spadkami ferenu dziatki.



6.4.3. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie. rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja, wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Lub zerwanie do gtepokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Lub wybranie warstwy
na odpowiednia, gtepokos¢, zgodnie z decyzja, Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét. Ogolne zasady obmiaru robdét podano w ST Wymagania ogdlne
pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka, obmiarowa, jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST  Wymagania ogélne pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projekfowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w ST Wymagania ogélne pkf 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej. Zakres czynnosci objetych cena, jednostkowa, 1 m2 podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza ,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie (roztozenie i zageszczenie) podbudowy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie sktadu ziarnowego

k. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatfu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie nasiakliwosci

1. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda,
bezposrednia,

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki meftodg,
bromowa,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka



15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

24, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-Warszawa 1997.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa, wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na

podstawie projektu budowlanego.

12. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca, podstawe

opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt 1.

13. Zakres robdét objetych ST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad

prowadzenia robdét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w obszarze

placu zaplecza technicznego Nadlesnictwa, drogi dojazdowej do budynku gospodarczego (wiaty) oraz

chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda, wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa Llub w dwéch warstwach potaczonych ze sobag,

trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w czesci Wymagania ogélne .

15. Ogélne wymagania dotyczace robét. Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w czesci.

Wymagania ogélne .

2. Materiaty.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich

pozyskiwania i sktadowania, podano w cze$ci Wymagania ogdlne .

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.21. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w

budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byc¢ rdéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.23. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej. Przewiduje sie zastosowanie kostki o dwdch

standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego (chodnik)

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego (parking i droga dojazdowa do budynku
gospodarczego (wiaty))

Tolerancje wymiarowe wynosza,

- na dtugosci + 3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- na grubosci £5 mm.



2.2.k. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek)

nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna nagjnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie

powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiokliwos¢. Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu. Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢

badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach

zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prdébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢. Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]

powinna wynosic nie wiecej niz & mm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeftu. Ogélne wymagania dotyczoce sprzetu podano w czesci

Wymagania Ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej. Mate powierzchnie nawierzchni z kostki

brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja, jednolity ksztatt i

kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wodzka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na

miejsce ich utozenia. Urzadzenie fo, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do

wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni

stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku

mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone Liniami na szynie Lub kraweznikach.

k. Transport.

41. Ogélne wymagania dotyczace fransportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w

czesci Wymagania ogdlne .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych. Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe

uktadane so, warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki

przewozone sa, na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma, stalowa,

co gwaranfuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez

przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST  Wymagania
ogélne pkt 5.

5.2. Podtoze. Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt
piaszczysty - rodzimy Lub nasypowy o WP > 35 [7].

5.3. Podbudowa. Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien byc¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, i specyfikacjami technicznymi (SST-04).
5.4, Obramowanie nawierzchni. Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna
stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe i obrzeza chodnikowe wg BN-80/6775-03/ 04 [6] Lub inne typy
kraweznikow zgodne z dokumentacja, projektowa, lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka. Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
[3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i
koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostke uktada sie na
podsypce Lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie, utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie
wibratory ptytowe z ostona, z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i



jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i
zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byc
zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robéft.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét. Ogdolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci
Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystopieniem do robét. Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien
sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy. Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacja, projektowa, i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja, projektowa oraz pkf
5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geomefrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata, Lub planografem zgodnie
z norma, BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.42. Grubos¢ podsypki. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw. Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robof.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

1. Obmiar robdt.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt.0gélne zasady obmiaru robdt podano w czesci Wymagania ogélne .
1.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka, obmiarowa, jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. Odbiér robdt.

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt. Ogélne zasady odbioru robét podano w czesci Wymagania Ogdlne
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajocych zakryciu. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa, okreslone w czesci Wymagania ogélne .

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy
ptatnosci podano w czesci Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,



— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-041M Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003 Beton wymagania, wtasciwosci
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu zwyktego
L PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z beftonu. ELementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-06 NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU

1.1 Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego na podstawie projektu budowlanego.

12. Zakres stosowania SST. Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST
przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

13. Zakres robdét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad
prowadzenia robdét zwiazanych z wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Nawierzchnie z betonu asfaltowego
mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych
100 kN/ pas/ dobe

KR1 > 12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig, iloscia, asfalfu Lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

144 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda,; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podtoze pod warstwe asfaltowa, - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony Lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.48. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sag, zgodne z recepta Laboratoryjna,



1.4:9. Odcinek prdébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych roboft.
1.410. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe,
1.411. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w czesci Wymagania ogdlne
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w
czesci Wymagania ogélne .
2. MATERIALY
21. Ogdolne wymagania dotyczoce materiatédw. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w cze$ci Wymagania ogolne .
2.2. Asfalt. Stosowac jako nawierzchnie dla jezdni uktadu komunikacyjnego. Asfaltobeton 0/12.8
grubosci 4cm. Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[6]. W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.
23. Polimeroasfalt. Jezeli dokumentacja projektowa Llub ST przewiduje stosowanie asfalfu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i
posiada¢ aprobate techniczna. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.
2.k, Wypetniacz. Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z
PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatédw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdw
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] kLI, II; gat.1, 2| kLI, II"; gat.1
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. I; gat.1
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, IIl; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. LI -
L |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kL. I, II; gat.1, 2 kL. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia Laboratoryjnego odpylania, -
popioty Lotne
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DESO A,B.C, DESO A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




mieszance z

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kL. [;
gat. 1

2) tylko dolomity kL. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w

innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfalfu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajocej z

betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr Normy KR 1Llub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] kLI, I; gat.1, 2 | kL I, I"; gat1,
a) z surowca skalnego 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kL. |, gat. 1
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, IIl; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL LI -
L |Grys i1 zwir kruszony z natfuralnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL. I, II; gat.1, 2 [kL. I, I" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia Laboratoryjnego odpylania, -
popioty Lotne
T |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A.B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O A,B,C,
DP30,0P80
1) tylko pod wzgledem s$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. I;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Lub KR 2 dopuszcza sie, stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty Lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia Laboratoryjnego i za
zgoda, Inzyniera.



25. Kruszywo. W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Lub jego frakcjami.
26. Asfalt uptynniony. Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetnigjocy wymagania okreslone w PN-
C-96173:1974 [7].
27. Emulsja asfaltowa kationowa. Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
2.8 Geosiatka z wtdkien szklanych. Stuzaca do wzmocnienia nawierzchni betonowej geosiatka z
wtdkien szklanych impregnowana, polimeroasfaltem (powleczenie czarne) Lub inna o podobnych
parametrach technicznych. Wytrzymatos¢ na rozciaganie w kierunku podtuznym i poprzecznym:
50 kN/m (wg normy PN-ISO 10319:1996).
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzefu. Ogélne wymagania dotyczace sprzefu podano w
czesci Wymagania ogolne .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. Wykonawca przystepujacy do
wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
— walcdw Lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych Lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem Lub tfermosdw.
L. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace fransportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w
czesci Wymagania ogdlne .
4.2. Transport materiatow
£21. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
Lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz. Wypetniacz Luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2k Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajocych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymenfami kruszywa Llub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
425, Mieszanka betonu asfaltowego. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie fransportfu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperaftury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt. Ogélne zasady wykonania robét podano w czesci Wymagania
ogolne .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—-asfaltowej . Przed przystapieniem do robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki



mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan Llaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie, w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w fablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1Llub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 (odO od0do8|od 0 |od O od 0 od 0
asfaltu do 20 |do16 lubod 0 |do20 |do20" |do16 do12,8

Lub od do 6,3
0 do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38462 70-88 | 73+100
8.0 54:83 62+93 90+100 | 54+67 | 30-50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+:76 60100 | 39:50 | 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 11N 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartosc

ziarn > 2,0 | (&1+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0.85 20+47 | 2650 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25236
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17-30 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 1+23 13+25 13+25 1+12 12+24 8+15 1217
0.15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 114 11+15

0,075 5+10 1+11 8+12 5+17 10+15 6+9 19
Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 50+6,5| 5,0+6,5 | 55+6,5 | 45+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 48+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciogtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg meftody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicy & Lp. od 1 do
5. Wykonana warstwa $cieralna z befonu asfalfowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy & Lp. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w fablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8-13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w ftablicy 6 Lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Lp. od 6 do 8.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wtasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6

1 |[Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie | > 14,0 (>18)"

Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla > 5,57 > 10,07

w temperaturze 60° C, kN
3 |Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 |od 2,0 do 45
L |Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v | od 1,5do 45 |[od 2,0 do 4,0
5 |Wypetnienie  wolnej przestrzeni w| od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do

probkach jw., % 86.0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu: od 1,5 do 4,0

od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0




od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 |od3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 |od4,0dob5,0
od 0 mm do 16,0 mm od50do 7,0 |od5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98.0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 |od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

k) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, ifp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfalfu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sif KR 1Llub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77100
9,6 5786 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 5281 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 4563 4567 54+:73
4,0 40+67 4269 45+:65 32+52 36455 4260
2,0 30+55 30-54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc

ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 2040 | 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 1330 14-28 18+38 10+22 922 13+25
0,30 10+25 1124 15435 8+19 1+19 10+21
0,18 6+17 817 1128 5+14 5+15 1+16
0.15 5+15 1+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3-8 39 L6 b1 5+8

Orientacyjna

zawartosc 4,3:5,8 | 4,358 | 45:6,0 | 40s55 | 4,0+55 | 43258

asfaltu w MMA,

% m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcze; i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
KR1 Lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 Lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajocej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. Wtasciwosci wiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1 lub KR |od KR 3 do KR 6

2

1 [Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga > 16,0 (>22)7
sie




2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zageszczonych >8,0 (>6,07 >11,0
2x75 uderzen ubijaka, kN
3 |Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
L |Wolna przestrzen w prébkach jw., od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
%lv/ V)
5 |Wypetnienie  wolnej przestrzeni w| od65,0do <75,0
probkach jw., % 80.0
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 45 do 9.0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne  warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, ifp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w
ofaczarce o mieszaniu cyklicznym Lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tfemperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym fakze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta,. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdw
powinno by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga, wynosic: jedna
dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do
masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfalfu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byc
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym ufrzymanie statej
temperatury z folerancja + 50 C.

Temperatura asfalfu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1450 C do 1650 C,
-dla D 70 od 1400 C do 1600 C,
-dla D100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfalfu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwa, temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno—asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno—asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135¢ C do 165° C,
-2 D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.k. Przygotowanie podtoza. Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod
warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltfowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe,
scieralna, wigzaca, i
wzmacniajaca,
1 Drogi klasy A, S'i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|12 15




| Iparkingi | | |

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa, wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdownac
poprzez frezowanie Lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic emulsja asfaltowa Lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Lub uptynniacza podano w
tablicy 8. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazdéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byc pokryte
asfaltem Llub materiatem uszczelniajocym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
Lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy ILos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji Lub

uptynniacza z asfaltu

uptynnionego,  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 |Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu Lub gruntu 0od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

L |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe. Kazda utozong, warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa Lub
asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
asfaltowej Lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

ILos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji Lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa od 0,3 do 0,5
wyrownawcza Lub wzmacniajoca
3 |Asfaltowa warstwa wiozaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody Lub ulotnienie uptynniacza; orienfacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji Lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji Lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji Lub asfalfu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa, otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢
uktadana, gdy temperatura ofoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >
8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
>16 m/s).
5.7. Zardb prdébny. Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno—asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5, 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6, 8.0; 6.3;
4,0, 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o +3,0 +2,0
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;
0,15, 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +15
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prdbny. Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzef jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno—asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia pofrzebnej ilosci przejsc walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z beftonu asfaltowego. Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna byc
wbudowywana uktadarka, wyposazona, w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjo, projektowa, Temperatura mieszanki wbudowywanej
nie powinna byc nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac¢ sie, bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa ftemperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfalftu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 10 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byc¢ wykonane w Linii prostej, rownolegle Lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byc rdéwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc

posmarowana asfaltem Lub oklejona samoprzylepna, tasma, asfaltowo-kauczukowa, Sposcb

wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w

czesci Wymagania ogélne .

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien

wykona¢ badania asfalfu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w

czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z



recepta, Laboratoryjna, z tolerancja, okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu. Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penefracje i temperature
mieknienia asfaltu.

6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza. Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic
uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos$c¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 |Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

L | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty

mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno-

kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7T |Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej

8 |Wtasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

lp.1ilp.8 badania moga, by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek
kruszywa.

6.3.6. Pomiar ftemperaftury sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej. Pomiar temperatury
sktadnikéw mieszanki mineralno—asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego fermomefru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie Laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termomefru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie wygladu mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda, Marshalla. Wyniki powinny byc¢ zgodne z
recepta, Laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

6.41. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiardw. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje fablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestofliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos$c¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 [Réwnosc podtuzna warstwy |[kazdy pas ruchu planografem Lub tata co 10
m




3 [Réwnosc poprzeczna |nie rzadziej niz co 5m
warstwy
L | Spadki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokos$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |[Uksztattowanie osi w planie |[dokumentacji budowy
T [Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i |[cata dtugosc¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugosc
warstwy
10 [Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 {Wolna przestrzen W | jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy. Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja, projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem Lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc szersza z
kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca |wzmacniajoca
1 |Drogi klasy A, Si GP & 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja +0,5 %.
6.45. Rzedne wysokosciowe. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, z folerancja, + 1 cm.
6.46. Uksztattowanie osi w planie. 0$ warstwy w planie powinna byc¢ usyfuowana zgodnie z
dokumentacja, projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.47. Grubos$¢ warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia, projektowa, z tolerancja,
+ 10 %. Wymugunie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej ’rolerunqu wynosi =5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w Linii prostej,
rownolegle Lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniefe
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajoce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.49. Krawedz, obramowanie warstwy. Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach
w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie, Warstwy bez opornikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy. Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.411. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie. Zageszczenie i wolna przestrzen w
warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie Laboratoryjnej.



7. 0BMIAR ROBOT
1.1. Ogélne zasady obmiaru robdt. Ogélne zasady obmiaru robdét podano w czesci Wymagania ogélne
1.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka, obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W CZESCI WYMAGANIA OGOLNE . ROBOTY UZNAJE SIE ZA WYKONANE
ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST, JEZELI WSZYSTKIE POMIARY | BADANIA Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WG PKTU 6 | PN-
S-96025:2000[10] DALY WYNIKI POZYTYWNE.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI PODANO W CZESCI
WYMAGANIA OGOLNE .
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.J
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie Lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan Laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji fechnicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
N-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek
LPN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naffowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i Lofniskowe. Nawierzchnie asfalfowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata

O O

2.
3.

10.2. Inne dokumenty.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno—bitumicznych
metoda, petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995



17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw ftechnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-07 0CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji ftechnicznej sa, wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych na podstawie projektu budowlanego.
2. Zakres robét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza, robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
Czynnosci objete niniejszym ST:

« mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy z ewentualnym polewaniem woda, Lub uzyciem

sprezonego powietrza

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

o dostarczenie Lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

o skropienie warstwy lepiszczem w ilosci podanej w dokumentacji projektowej Lub uzgodnionej z

Inzynierem
3. Okreslenia podstawowe. Okreslenia sa, zgodne z obowiazujocymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w czesci ogélne;j.
k. QOgolne wymagania dotyczace robdt. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ogdlnej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz ich
zgodnosc z dokumentacja, projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
5. Materiaty
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST . Do skropienia warstw nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej
kationowej na warstwe bifumiczna, zastosowac¢ szybko rozpadowa, emulsje kationowa, Wykonawca
musi dostarczy¢ Inzynierowi reprezentatywne probki emulsji wraz z aprobata, technicznag i wyniki
badan Laboratoryjnych. ILos¢ rozktadanej emulsji musi by¢ zgodna =z wytycznymi Producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.
Ponizej podano ftylko orientacyjne ilosci emulsji dla warstw:
e bitumiczna wyréwnawcza zastosowac emulsje kationowa, szybkorozpadowa, w ilosci 0.3-0.5
kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, (0.6-1.0 kg/m2 emulsiji).

6. Sprzet. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ogolnej. Szczotka mechaniczna,
zbiornik na wode,, szczotki reczne. Wskazane jest stosowanie szczotki mechanicznej dwu
szczotkowej. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych .
Druga szczotka winna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo—kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujocych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cidnienia Lepiszcza w kolektorze,
— obrotdéw pompy dozujacej Lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania Lepiszcza
Dla zachowania niezmiennej temperaftury emulsji, skrapiarka musi posiadac zbiornik izolowany
termicznie. Nie dopuszcza sie stosowanie skrapiarek , ktory kolektor jest wyposazony w dysze
stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a nastawami regulowanych parametréw fakich
jak: cidnienie, obroty pompy, predkosc jazdy skrapiarki i temperatura emulsji musza, by¢ zawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. Skrapiarke mozna  uzna¢ za przydatna, do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanej emulsji od ilosci ztozenia
mieszcza, sie w przedziale = 10 w kierunku podtuznym i poprzecznym.



1. Transport. Ogdlne zasady transporfu podano w czesci ogélnej . Materiaty przewodzi¢ zgodnie z
zaleceniami ich Producenta oraz poleceniami Inzyniera.
8. Wykonanie robdt. Ogdlne zasady wykonania robét podano w czesci ogdlnej specyfikacji.
Lokalizacje robdt podaje dokumentacja projektowa,
8.1. Mechaniczne ( reczne) oczyszczenie. Mechaniczne a w miejscach niedostepnych dla maszyn
reczne oczyszczanie nawierzchni bitumicznej z btofa kurzu.
5.2. Mechaniczne skropienie. Skropienie powinno by¢ wykonywane z wyprzedzeniem w czasie
przewidywalnym na odparowanie wody z emulsji. Orientalny czas wyprzedzania wynosi:

e o najmniej 8 godzin przy ilosci 1.0-1.4 kg/m2 emuls;ji

e Co najmniej 2 godzin przy ilosci 0.6-1.0 kg/m2 emulsji

o co najmniej 0.5 godzin przy ilosci 0.2 -0.6 kg/m2 emuls;ji
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych paramefréw pracy skrapiarki.
6.2. Badania i kontrola w czasie robét. Ocena wizualna starannosci wykonania oczyszczenia.
Ocena emulsji powinna byc¢ oparta na atescie producenta . Wykonawca powinien kontrolowac
Lepkos$¢ wg PN 77/ C-04014.
7. Obmiar robét. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci ogélnej Specyfikacji .Jednostka,
obmiarowa, jest: [m2 ] oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. OpBIOR ROBOT. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST  Specyfikacji. Odbidr
powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych
w czesci ogolnej Specyfikacji.
9. Podstawa ptatnosci. Ogolne zasady ptatnosci podano w czesci ogdlnej Specyfikacji.
9.2. Cena jednostki obmiarowej. Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewenfualnym polewaniem wodag, Lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

— dostarczenie Lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie Lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy Llepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan Laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane.

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltdéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
L. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa . Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-08 OBRZEZA BETONOWE

1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem obrzezy befonowych na podstawie projektu
budowlanego.

1.2. Zakres stosowania ST. Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

13 Zakres robét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad
prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem obrzeza betonowego:

2. MATERIALY.

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w
ST-00 Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza



- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

- materiaty do podsypki cementowo-piaskowej

2.2 Betonowe obrzeza betonowe — wymagania techniczne

2.1.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

,.
\V"'— 5
- - A [ Bl
T
27 it
) = 1l
s
. I
s {;
b . | -

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza betonowego

Tablical Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b H r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow
90 8 24 3
100 8 30 3

3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy.Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.
L. TRANSPORT
L1. Transport obrzezy betonowych. Betonowe obrzeza moga byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wyfrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy beftonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy grunftach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy betonowych. Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym
podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami z Zamawiajacym. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem Lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania w czasie robdt.
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego Lub podsypki (tawy) ze zwiru Lub piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:
- Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
71. Jednostka obmiarowa, Jednostka, obmiarowag jest m (mefr) ustawionego befonowego obrzeza
chodnikowego.
8. 0DBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.2. Cena jednostki obmiarowe,.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiardéw

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-09 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych na podstawie projektu
budowlanego.
1.2. Zakres stosowania ST. Ogdolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych.
1.3 Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczo, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST-00 Wymagania ogdlne .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci Wymagania ogélne .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-
00 Wymagania ogélne.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki befonowe,
- podsypka cemenftowo-piaskowa
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
23. Kraweznik
Klasyfikacja kraweznikow jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Zastosowac kraweznik betonowy drogowy prostokatny sciety o wymiarach 100x30x15 cm.



W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

2.k, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.41. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Tablica 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw beftonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy Lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosc Lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie goérne

. : 2. niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- Liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos$c 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
25. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo—piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 Lub B 10, wg
PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w SST-00 Wymagania ogélne .
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania beftonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptyftowych, ubijakdw recznych Lub mechanicznych.




L. TRANSPORT
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00 Wymagania ogélne
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga, by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach fransportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportfowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

43. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transporfu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdét podano w czesci Wymagania ogdlne .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawy beftonowe zwykte w grunftach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Llub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.k Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.41. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na wyrobienie $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm Lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnefrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem Lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe]

o0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cemenfowo-piaskowa, przygotowana, w stosunku 1.2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa, stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00 Wymagania ogélne .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami fablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomoca, przymiaru stalowego Lub suwmiarki z doktadnoscia, do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia, do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub fadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia, do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja, projektowa.

Dopuszczalne odchylenia moga, wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza,

- dla wysokosci +10% wysokosci projekfowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosc gérnej powierzchni taw.

Réwnosc gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna, powierzchnia, tawy i przytozonag, tata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Odchylenie Linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie Linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia Llinii kraweznikéw w poziomie od Llinii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi +1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, frzymeftrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna, powierzchnig,
kraweznika i przytozonag, tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 mefréw. Spoiny musza, by¢ wypetnione catkowicie na
petna, gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST-00 Wymagania ogélne .

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00 Wymagania ogélne .

Roboty uzngje sie, za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajocych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00 Wymagania ogélne
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— zasypanie zewnefrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Befton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

L PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomefrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6T771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i forowisk framwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/ 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED) Transprojekt-Warszawa,1979 i 1982r

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej SST sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oSwietleniem drdg, ulic na podstawie projektu budowlanego.
12 Zakres robdét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza, prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej, tj.
1. Roboty ziemne: wykopy mechaniczne rowdw kablowych i pod stupy oraz zasypanie wraz z
zageszczeniem, zabezpieczenie podziemnej czesci stupow
Montaz fundamentdéw stupowych
Montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami
Montaz rozdzielni oSwietlenia w rejonie zawrotki na ostatnim stupie Linii (-2
Montaz opraw do wbudowania w podtoze w rejonie zawrotki helikoptera wraz z przygotowaniem
podbudowy do ich posadowienia.
4 Utozenie Linii kablowych 0,4 kV aluminiowych o przekroju 4x70 z osprzetem
4 Utozenie Linii kablowych 0,4 kV miedzianych o przekroju 3x4 z osprzetem.
4 Numeracja stupéw, montaz tabliczek stupowych, montaz uziemien.
A Pomiary.
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1.3 Zakres rzeczowy

Linia kablowa Al 4x70

Linia kablowa Cu 3x4

Stupy oswiefleniowe metalowe ocynkowane 6 katne Lub cylindryczne h=10 m wraz z
wysiegnikiem.

Oprawy sodowe 150 W wraz z Lampami

Oprawy do umieszczenia w gruncie 35 W wraz z Lampami.

Rozdzielnia o$wietlenia Ladowiska.

1.4 Okreslenia podstawowe
Obowiazuja, ponizsze okreslenia oraz okreslenia N SEP-E-001i N SEP-E-004

1.

2.
3.

ow

10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Linia kablowa 0,4 kV  kabel wielozytowy Lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym
wraz z osprzetem utozone na wspolnej trasie.
Trasa linii kablowej pas terenu w ktorym sa utozone jedna Lub wiecej Linii kablowych.
Napiecie znamionowe Linii kablowej napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego Lub miedzybiegunowe w przypadku Linii pradu statego na ktére linia jest
zbudowana.
Osprzef Linii kablowej = zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania Lub
zakonczania kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncowki, oznaczniki, piasek na podsypke,
tasmy oznaczeniowe.
Odlegtosc - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odlegtosc pozioma - odlegtosc pomiedzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne
pozioma,
Odlegtosc pionowa - odlegtosc¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne
pionowa,
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kablowe, w ktérym rzut linii kablowej przecina sie z rzutem
poziomym innej Linii kablowej Lub urzadzenia podziemnego Lub naziemnego
Ostona Linii kablowej konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym czynnikami zewnefrznymi. Rozréznia sie ostony:

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem

e Przegroda - ostona oddzielajoca kable Lub inne urzadzenia

e Otfaczajoca - ostona wokét kabla dzielona Lub niedzielona

o Otwarta - ostona z jednej dwdch Lub frzech stron.
Stup oswiefleniowy - konstrukcja wsporcza wraz z fundamentem Lub bez, do zamocowania
oprawy oswietleniowej.
Wysiegnik — konstrukcja do zamocowania oprawy na stupie Lub maszcie.
Oprawa oswietleniowa urzadzenie stuzace do zamocowania Zzrodta swiatta, elementdw
sterujacych, oraz umozliwiajacych zamocowanie i podtaczenie z instalacja, zasilajaca,
Fundament - konstrukcja zelbetowa stuzoca do zamocowania stupa oswietleniowego w
pozycji pracy.
Tabliczka stupowa zaciskowa - urzadzenie pozwalajace na przytaczenie kabla
zasilajacego, przewodow zasilania oprawy oraz jej zabezpieczenia do umieszczenia we
wnece tabliczki, zamykana na zamek z kluczem.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych przed
pojawieniem sie, na nich dtugotrwatego napiecia wiekszego niz napiecie dotykowe
dopuszczalne dtugotrwale. (PN-IEC 60050-195-05-10)
Uziemienie ochronne — uziemienie do ktdérego przytaczone sa; przewdd neutralny N, przewdd
PEN Lub zacisk ochronny.
PEN - uziemiony przewdd spetniajacy funkcje przewodu neutralnego N i ochronnego PE

2MATERIALY

Materiaty zakupione przez Wykonawce, powinny mie¢ zaswiadczenia o ich jakosci Lub atest.

Inspektor nadzoru moze zadac dostarczenia takich dokumentdéw. PN przewiduja, posiadanie takich
dokumentdw. Kable uktadane w ziemi powinny ponadto spetnia¢ wymagania dotyczace czasu ich
utozenia od daty produkcji.

Materiaty do wykonania instalacji

stupy oswiefleniowe metalowe ocynkowane 6 katne Lub cylindryczne h=10 m wraz z
wysiegnikiem

Oprawy oswietleniowe sodowe 150W z regulatorem mocy i zrédtami sSwiatta 150W, E40



Oprawy do osadzenia w gruncie z Lampami 35 W (w ostonie (wandalo-odpornej)
Linia kablowa YAKY 4x70 wraz z osprzetem
Linia kablowa YKY 3x4 wraz z osprzetem
Przepust kablowy fi 110/6,3 SRS-G
Przewody 750V wielozytowe miedziane 3x2,5 dla potaczenia tabliczek stupowych z oprawa,
Sktadowanie materiatéw powinno odpowiadac¢ warunkom przewidzianym przez producentow.
Szczegdlnie stupy, maferiaty kablowe, oprawy powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i jezeli to mozliwe w pomieszczeniach zamknietych. Parametry materiatow oraz ich
wyszczegolnienie dla poszczegdlnych odcinkdw robot podano w zestawieniu.
3.SPRZET

Do sprawnego i bezpiecznego wykonania robét Wykonawca powinien zabezpieczy¢ nastepujacy
sprzet:

samochdd dostawczy 0,9 t
samochdd skrzyniowy do 5 t
samochod samowytadowczy do 5 t
dtuzyce do przewozu stupéw
koparke do rowow kablowych
przyczepa do przewozu kabli
zuraw samochodowy & t
zwyzka z platforma, i balkonem
spawarke elektryczna, 300A
Podczas transportu stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajocy przed
uszkodzeniem powtoki ochronnej, przesuwaniem, zagnieceniem Lub skrzywieniem. Kable nalezy
przewozi¢ na bebnach na przyczepie do przewozu kabli a przewody w fabrycznych opakowaniach.
Szczegdlng, ostroznosc nalezy zwréci¢ na przewoz opraw oswietleniowych ze wzgledu na tatwosc ich
uszkodzenia.
L. WYKONANIE ROBOT

Trasy kablowe oraz lokalizacje opraw nalezy zapewni¢ przez obstuge geodezyjna, budowy,
ktora powinna frwale oznaczy¢ wytyczenie kotkami osiowymi i Swiadkami, zgodnie z dokumentacja,
projektowa, Rowy kablowe po wytyczonej frasie nalezy wykona¢ na gtebokos¢ 0,8 m i szerokosci min.
0,4 m. W miejscach Lokalizacji stupdw nalezy wykona¢ otwory na ich fundamenty. Jezeli to mozliwe
wykopy pod fundamenty nalezy wykonac recznie zwracajoc uwage na to aby nie naruszy¢ struktury
ziemi pod dnem wykopu.
41 KABLE

Uktadanie kabli wykonac zgodnie z N SEP-E-004 na warstwie piasku grubosci 10 cm i zasypac
piaskiem o takiej samej grubosci. Nastepnie trase nalezy zasypa¢ 15 cm warstwa, gruntu rodzimego,
przykryc folia, ostrzegawcza, a nastepnie gruntem rodzimym. Uktadanie kabli powinno nastepowac
bezposrednio po wykonaniu rowu kablowego. Jako roboty zanikajace kable nalezy zgtosi¢ do odbioru
oraz inwentaryzacji geodezyjnej a nastepnie zasypac. Nie powinno sie uktadac kabli typu YAKY i YKY
w temperaturze ponizej zera. Jedyne zauwazone skrzyzowanie kabla z frasa istniejacych kabli na
oswiefleniu C-4 nalezy zabezpieczy¢ rura, otaczajaca, fi 110/6,3. Ostona powinna wystawac po 0,5 m
poza skrzyzowanie. Wloty rury ochronnej nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem np. szczeliwem ze
sznura konopnego Lub pianka, uszczelniajaca. Kable nalezy uktadac¢ Linia falista z zapasem 1 3 %
dtugosci. Kable nalezy zaopatfrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m
oraz w miejscu skrzyzowania. Oznaczniki powinny zawiera¢ frwate napisy z oznaczeniem:

. typ. przekroj i numer ewidencyjny kabla
. nazwe uzytkownika
. rok utozenia kabla

4.2 FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Fundamenty nalezy osadzac na 10 cm podsypce zwirowej. Przed zasypaniem nalezy:
sprawdzi¢ rzedne posadowienia

zabezpieczenie antykorozyjne scianek prefabrykatu

ustawienie na planie ( z doktadnoscia, do + - 10 cm)

poziom gornej powierzchni do ktdrej mocuje sie zawias stupa (po niwelacji terenu).

Wykop nalezy zasypac ziemig, bez kamieni z zageszczaniem co 20 cm. Stopien zageszczenia
0.85 wg normy BN-88/8932-01.
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Jezeli stupy sa, mocowane do fundamenftu przy pomocy zawiaséw nalezy zwroci¢ uwage na
ich ustawienie aby byta mozliwos¢ ztamania stupa na kierunek pobocza drogi. Przed zamocowaniem
stupa nalezy dokona¢ ogledzin. Sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych, warstwy antykorozyjnej (w
razie pofrzeby uzupetni¢), oczyscic. Nakretki mocujace powinny by¢ dokrecane kluczem
dynamometrycznym dwustadiowo a nastepnie frwale zabezpieczone przed korozja, i odkreceniem.
Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiegniki, fabliczki stupowe i przewody zasilajoce oprawy. Ustawienie
stupdw w pionie nie moze mie¢ odchylenia wiekszego niz 0,001 wysokosci stupa.

L.L OPRAWY OSWIETLENIOWE.

Oprawy nalezy monfowac ze zwyzki. Przed zamocowaniem oprawe nalezy podtaczyc do sieci i
sprawdzic¢ jej dziatanie. Mocowanie opraw powinno byc zgodne z instrukcja, montazu producenta.
Zamocowanie oprawy nie moze zmieniac€ sie, w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych.

Wg mapy stref wiatrowych opracowanej przez Elektromontaz Rzeszéw Potaniec Lezy w | strefie
wiatrowej. Oprawy os$wietlenia Ladowiska helikopterdw nalezy osadzi¢ na takim poziomie aby po
niwelacji gruntu powierzchnia gorna oprawy nie wystawata poza ofoczenie. Jezeli oprawy beda
osadzone w gruncie frawiastym nalezy je posadowic¢ na betonowej ptycie i podsypce ze zwiru o
gtebokosci min. 0,5 m pod ptyta. Oprawe nalezy wtedy zabezpieczy¢ przed zesunieciem z ptyty.

Dla posadowienia w utwardzonym podtozu oprawe nalezy posadowi¢ réwno z podtozem na podsypce
piaskowej o gtebokosci minimum0,5 m pod oprawa, W obydwu wypadkach oprawy nalezy obsypac
zwirem do potowy ich wysokosci.

4.5 OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Zgodnie z systemem zasilania ustalonym w projekcie podstawowym przyjeto sposdb

dodatkowej ochrony przed porazeniem:

e TN-C dla zasilania stupdw oswieftleniowych z szafy SOU

e TN-S dla opraw zasilanych z tabliczek stupowych.
Jako ochrone przeciwporazeniowa, dodatkowa, zastosowano wytaczenie zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41 i N SEP-E-001. Dla spetnienia tej ochrony na dnie wykopu kablowego w gruncie
rodzimym (pod warstwa piasku podsypkil nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4 i potaczy¢ ja z
zaciskami uziemiajacymi stupow przewodem LgY16 zaopafrzonym w koncdéwki kablowe srubami o
$rednicy min. 10 mm. Dla potaczenia uziemienia z oprawami umieszczonymi w gruncie nalezy uzyc
przewodu LgY4 . Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30
5. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania stanu terenu (m in.
niwelacje, rodzaj grunfu, jego zageszczenie itp. ) a nastepnie wraz z inspektorem nadzoru ustali¢
metode wykonania wykopéw metody prowadzenia robét, ich kontroli, inwentaryzacji i kontroli w
czasie trwania budowy.

WYKOPY POD FUNDAMENTY
Nalezy kontrolowac:
o Llokalizacje,
e wymiary
e zabezpieczenie $cian wykopdw
Po ustawieniu fundamentdw:
o stopien zageszczania gruntu ( min.0,85 wg BN-88/8932-01)
e usuniecie nadmiaru ziemi
SLUPY OSWIETLENIOWE
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z danymi katalogowymi producenta. Po ich montazu nalezy kontrolowac:
o doktadnosc ustawienia pionowego
prawidtowosci montazu oprawy na stupie
jakos¢ potaczen kabli i przewoddw
zamkniecie wnek tabliczek stupowych
jakos¢ potaczen srubowych
e jakosc i stan powtoki antykorozyjnej wszystkich elementow
LINIA KABLOWA
Podczas robdt kablowych i po zakonczeniu nalezy sprawdzic:
e gtebokosc wykopu
e Uutozenie uziemienia na dnie wykopu
e grubosc podsypki pod i nad kablem



o odlegtosc folii ochronnej od kabla
o stopien zageszczenia gruntu nad kablem
e rozprowadzenie Lub odwdz nadmiaru ziemi
Poprawnosc nalezy uznac, jezeli odbiegajo, od danych zawartych w projekcie i normach nie wiecej niz
10%.
CIAGLOSC 2YL
Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przyrzadami o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia mozna uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
maja przerw a poszczegolne fazy na obu koncach Llinii sa, oznaczone identycznie.
POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
Pomiar nalezy wykonac megaomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Nalezy pamiefac o
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Przyjmuje sie, ze wynik praéby jest dodatni,
jezeli wynosi co najmniej 0,85 dopuszczalnej rezystancji kabli wg PN-IEC-60364-6-61
OCHRONA PRZED PORAZENIEM
W czasie wykonywania uziomu nalezy sprawdzi¢ gtebokosc¢ utozenia co 10 m. Bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po zakonczeniu robdt nalezy dokonac¢ pomiaru rezystancii.
Wynik pomiuru nie moze by¢ wiekszy niz 30 . Po wykonaniu insfulucji nalezy zmierzy¢ impedancje
pefli zwarciowej dla stwierdzenia skufecznoso ochrony przed porazeniem.
6.0BMIAR ROBOT
Dla utozenia: linii kablowej, montazu uziomu , jednostka, obmiaru jest [m]. Dla montazu i
ustawienia stupdw, montazu wysiegnikéw rurowych, pomiaréw ochrony przed porazeniem, montazu
opraw na wysiegniku, montazu opraw w ziemi, jednostka, jest [szt]
7.0DBIGR ROBOT ZANIKAJACYCH
Roboty zanikajace podlegajace odbiorowi:
o Elementy uziemien przed zasypaniem
e Montaz fundamentdw
e Utozenie Abla przed zasypaniem
8.0DBIOR CZESCIOWY | OSTATECZNY
Podczas dokonania odbioru czesciowego a zarazem ostatecznego nalezy:
e Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru, normami, standardami i przepisami.
Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonania robét protokotami préb pomontazowych
Sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji
Dokona¢ prdbnego zataczenia
Wykonac¢ geodezyjna, inwentaryzacje powykonawcza nowo wybudowanych urzadzen
Sprawdzi¢ protokdt odbioru z podaniem wnioskdéw i ustalen
Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazaniu Linii do eksploatacji
Zataczy¢ wszystkie wymagane atesty na zastosowane materiaty
9. PODSTAWA PLATNOSCI
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptatnosc za jednostke wykonanych robdét nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i ocena, jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiardw kontrolnych. Ceny te
beda, petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
oswietlenia oraz robocizna, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robot.
Cena 1 szt. Montazu stupéw oswietleniowych obejmuje:
Odtworzenie punktéw Lokalizacji stupdw
e Zakup i dostarczenie materiatow
« Wyrdwnanie dna wykopu
e 0Oczyszczenie i zabezpieczenie podziemnej i naziemnej do wysokosci 0,4 m czesci stupa izolacja,
powtokowa,
Montaz fundamentéw w wykopie
Ustawienie stupdw na fundamentach
Podtaczenie uzioméw do stupdw
e Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt
Cena 1 metra uktadania kabli w rowach kablowych obejmuje:
o Odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakéw ostrzegawczych



Zakup i dostarczenie materiatéw
Montaz rolek
Rozwiniecie, przeciagniecie przez przeszkody i utozenie kabla w wykopie
Uciecie i zabezpieczenie koncdw kabla
Montaz koncowek Lub zarobienie koncéw kabla
Podtaczenie kabla pod zaciski
Zatozenie oznacznikow
Oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu
1 m3 wykonania wykopdow (rowy kablowe, wykopy pod fundamenty) obejmuje:
Roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw
Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas wykonywania robdt
Wykonanie wykopu mechanicznie Lub recznie przez odspojenie gruntu
Zabezpieczenie terenu robdt zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP oraz zgodnie z
wymaganiami generalnego wykonawcy Lub instytucji zarzadzajocej ruchem drogowym, w tym
opracowanie i zrealizowanie organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robdf
Cena 1 m3 zasypania wykopu obejmuje:

e Zabezpieczenie terenu robét zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP oraz zgodnie z
wymaganiami generalnego wykonawcy Lub instyfucji zarzadzajocej ruchem drogowym, w tym
opracowanie i zrealizowanie organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robdf
Nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m na dno rowu
Zasypka z piasku grubosci 0,1 m
Utozenie tasmy ostrzegawczej
Zasypanie gruntem wraz z zageszczeniem
Doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje
Cena 1 szt montazu opraw o$wietlenia zewnefrznego na wysiegniku rurowym obejmuje:

e Zakup i dostarczenie materiatow i sprzefu

e Zamocowanie oprawy

e Wprowadzenie przewoddw i ich podtaczenie

e  Wkrecenie Lub zatozenie Lamp oraz pozostatego wyposazenia
Cena 1 meta uziomu powierzchniowego w wykopie obejmuje:

Wyznaczenie trasy rowu

Zakup i dostarczenie materiatéw

Odmierzenie i uciecie bednarki

Wyprostowanie bednarki

Utozenie bednarki w wykopie

Montaz i demontaz zasilania spawarki

Spawanie

Natozenie elementéw ztaczki na konce taczonych przewodow i zacisk w stupie, skrecenie
Srubami

e Oczyszczenie, pomalowanie i zabezpieczenie antykorozyjne spawu
Cena 1 sztuki pomiaru napiecia razenia dotykowego obejmuje:

e Przeglad dostepnych czesci uziemienia i przewoddw uziemiajacych

e Sprawdzenie skufecznosci zastosowanego s$rodka ochrony przed porazeniem zgodnie
wymogami przepiséw dla danego stopnia ochrony
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