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» Wyznaczenie stref zagr ozenia powodziowego dla r zeki Czar nej
Staszowskigj] na odcinku od zapory Chancza do ujsciarzeki Czar negj
Staszowskiej do Wisly jako integralny element studium ochrony
pr zeciwpowodziowej”

(opis wjezyku nietechnicznym)

Przedmiotowe opracowanie stanowi | etap studium ochrony przeciwpowodziows).
Gtownym efektem prac jest wyznaczenie zasiegow stref zalewowych dla wéd powodziowych o
siedmiu prawdopodobienstwach przewyzszenia (50, 20, 10, 5, 2, 1, 0.5 oraz 0.1%) dla rzeki
Czarnej Staszowskiej od zapory Chancza do ujscia do Wisty, a nastepnie okreslenie na ich
podstawie obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzia (w rozumieniu zapisdw ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. Prawo wodne, Dz. U. Nr 239, poz. 2019 z p6zn. zm.). Obszary takie, w dalsze]
kolgjnosci przyczynia si¢ do zminimalizowania strat powodziowych poprzez ograniczenie ich
zainwestowania W sporzadzanych przez wtadze samorzadowe dokumentach planistycznych z
zakresu zagospodarowania przestrzennego (plany zagospodarowania przestrzennego, studia
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, decyzje o warunkach zabudowy lub
lokalizacji inwestycji celu publicznego,).

Beneficjentami projektu 3 jednostki samorzadowe potozone w zlewni rzeki Czarngj
Staszowskiej od zapory Chancza tj. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego, 1
Starostwo Powiatowe oraz 4 Urzeddw Miast i Gmin, atakze Swigtokrzyski Urzad Wojewddzki.

Dla realizacji Projektu niezbedne bylo pozyskanie aktualnych danych geodezyjno-
kartograficznych oraz hydrologiczno-meteorologicznych. W tym zakresie z Centralnego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzngj pozyskano numeryczny model terenu, mapy
topograficzne i ortofotomapy, zas z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej pomiarowe dane
historyczne zwiazane z najwigkszymi wezbraniami jakie miaty miejsce w zlewni rzeki Czarnej na
przestrzeni ostatnich 30 lat.

W ramach prac wstepnych w ninigjszym Projekcie, w oparciu o dane hydrologiczno-
meteorologiczne oraz istniejace mapy terendw zalewowych okreslono zrodta i rodzaje zagrozenia
powodziowego oraz wykonano analize historii powodzi dla catego obszaru objetego Projektem.

Gtowny nurt prac w Projekcie zwigzany byt jednak z wyznaczeniem stref zalewowych i
opracowaniem na ich podstawie granic obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzia. Rzedne
wod o prawdopodobienstwach przewyzszenia (50%, 20%, 10%, 5%, 2%, 1%, 0.5 % oraz 0,1%)
wyznaczono postugujac si¢ nowoczesnym modelem opracowanym przez Dunski Instytut
Hydrauliki (DHI), za$ strefy zalewowe — korzystajac z dostgpnego na rynku oprogramowania
z grupy GIS.

Dla zapewnienia nalezytego odwzorowania rzeczywistosci w modelu, warunkujacego
poprawnos¢ otrzymanych wynikow oraz ich maksymalnej zbieznosci ze stanem faktycznym,
przeprowadzono szczegOtowe pomiary geodezyjne obejmujace takie elementy jak: pomiar
przekrojow na rzekach i potokach w migjscach charakterystycznych (nie rzadziej niz co 500 m),
pomiar 48 budowli inzynierskich typu: mosty, ktadki, przepusty, progi i stopnie wodne, pomiar
rzednych korony i podstawy watdw przeciwpowodziowych w przyjetych przekrojach oraz
w punktach posrednich (co 50 m). W trakcie pomiaréw dokonano rowniez terenowej identyfikacji
form uzytkowania terenu w poblizu wykonywanych przekrojow, co umozliwito uwzglednienie
w modelu faktycznych oporéw przeptywu wody wywotanych wystepowaniem np. roznej szaty
roslinngj czy odmiennego zagospodarowania terenu (zabudowa, grunty rolne, itp.). Petny zakres
wytycznych dla wykonania ww. pomiarow zostat okreslony w specyfikacji technicznej do
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Projektu. Dane pomierzone w terenie poddano szczegétowej weryfikacji, ocenie oraz andlizie,
aich zestawienie zamieszczono w operatach geodezyjnych.

Bardzo istotnym etapem prac, poprzedzajacych budowg modelu byto wykonanie obliczen
hydrologicznych, stanowiacych oprocz opisanych wyzej pomiarow geodezyjnych kolejny element
wejsciowy do modelu. Ich celem byto obliczenie w drodze odpowiednich formut zalecanych przez
Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich, ksztaltéw i wielkosci teoretycznych fal powodziowych dla
rzek i potokéw objetych Projektem (w postaci tzw. hydrograméw przeptywu — dla wszystkich
rzek i wszystkich objetych projektem wod prawdopodobnych). Opracowanie tych danych
przebiegato w odmienny sposob dla zlewni w ktérych znajdowaty sie posterunki wodowskazowe
IMGW (tzw. zlewni kontrolowanych) oraz odmiennie dla zlewni bez takiej sieci posterunkow
(tzw. niekontrolowanych). Takie zréznicowanie metodyczne wynikato z przyjetych
i funkcjonujacych w branzy gospodarki wodnej zasad i wytycznych, ktére na kazdym etapie prac
konsultowane byto z Prezesem Stowarzyszenia Hydrologdéw Polskich — prof. nadzw. dr hab. inz.
Beniaminem Wiezikiem.

Majac przygotowane dane geodezyjne i hydrologiczne, przystapiono do budowy modelu
hydraulicznego. Prace nad budowa modelu sktadaty sie z kilku powiazanych ze soba etapdw prac.

Pierwszym z nich bylo przygotowanie sieci rzecznegj dla ktérej wyznaczone miaty by¢
strefy zalewowe. Dokonano tego w oparciu o ortofotomapy oraz numeryczny model terenu,
opisujacy w cyfrowy sposob rzezbe terenu.

Nastepnie, w migjscach pomierzonych w terenie przekrojow geodezyjnych przygotowano
przekroje tzw. dolinowe, ktére objety swym zasiegiem cata szerokos¢ doliny, na ktore
potencjalnie woda moze sig rozla¢. Przekroje dolinowe otrzymano sklejajac wykonany w terenie
przekréj korytowy z informacja o ksztalcie doliny, pochodzaca z numerycznego modelu terenu.
Dla tak przygotowanych przekrojow w oparciu 0 zebrane w czasie pomiarOw geodezyjnych
informacje o uzytkowaniu terenu, przypisano okreslone wartosci cyfrowe wyrazajace wielkos¢
oporow przeptywu wody (tzw. wspotczynnik szorstkosci). Przekroje wprowadzono nastepnie do
modelu. Oprocz informacji o ksztalcie koryta i doliny w przekrojach, do modelu wprowadzono
réwniez doktadne informacje na temat ksztaltu i usytuowania pomierzonych w terenie obiektéw
inzynierskich.

W dalszej kolgjnosci, dla kazdego rozpatrywanego prawdopodobienstwa przeptywu
okreslono warunki brzegowe modelu tzn. w zlokalizowanych na sieci rzeczng punktach,
w ktorych nastepuje zmiana wielkosci przeptywéw (miejsca wystepowania doptywow)
zdefiniowano wielkosci tych przeptywow w postaci fal wezbraniowych, okreslono warunki
poczatkowe w postaci poczatkowego napetnienia i wartosci przeptywu w kazdym z przekrojow w
chwili startu modelu oraz wewngtrzne parametry pracy modelu.

Opracowane modele hydrauliczne poddano procesowi tzw. kalibracji i weryfikacji, ktérych
celem jest doprowadzenie modelu do jak nabardziej zgodnego z rzeczywistoscia
odwzorowywania zadawanych wartosci przeptywow. Kalibracje i weryfikacje wykonano na
pozyskanych z IMGW falach historycznych, zanotowanych podczas najwigkszych powodzi
w ostatnich latach. Wyniki kalibracji i weryfikacji poddano zgodnie z zapisami w specyfikagji
szczegOtowej ocenie, ktora wykazata ze wszystkie modele w nalezyty sposob odwzorowuja
przeptyw wody w rzekach.

Dysponujac w petni przygotowanymi i poprawnie funkcjonujacym modelem mozliwe byto
przeprowadzenie dla wymaganych projektem osmiu wielkich wod prawdopodobnych obliczen
zwiazanych z okresleniem rzednych wéd dla kazdego przekroju poprzecznego rzeki. Wyniki
obliczen w postaci wielkosci przeptywu o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia i
odpowiadajacych im rzednych wod w poszczegdlnych przekrojach zestawiono w raporcie
koncowym w postaci tabelarycznej.

W oparciu 0 wyniki modelowania, w dalszej kolejnosci przystapiono do procesu
generowania stref  zalewowych. Proces ten polegat na utworzeniu dla kazdego



z prawdopodobienstw ptaszczyzn obrazujacych uklad zwierciadla wody pomiedzy
poszczegllnymi przekrojami w rzece, a nastepnie przecigciu nimi numerycznego modelu terenu.
W wyniku tego dziatania uzyskano obszary potozone ponizej zwierciadta wody oraz obszary
znajdujace sie ponad zwierciadtem wody. Wygenerowane obszary potozone ponizej zwierciadta
wody prezentuja poszczegolne strefy zalewowe. Kazda z tak powstatych stref poddano doktadnej
analiziei interpretacji.

Kolejnym etapem prac bylo wyznaczenie granic obszaréw bezposredniego zagrozenia
powodzia wymaganych zapisami art. 79 ust 2 pkt 2 ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001r. Za
granice t¢ na nieobwatowanych odcinkach rzek przyjeto strefe zalewowa odpowiadajaca
prawdopodobienstwu 1 %, tj. wodzie mogacej pojawi¢ Si¢ teoretycznie nie czescigj niz raz na 100
lat. W przypadku terenéw obwatowanych za obszar bezposredniego zagrozenia powodzia przyjeto
zgodnie z zapisami art. 82 ust 1 pkt 1 teren potozony pomigdzy brzegiem rzeki a watem
przeciwpowodziowym.

Po zakonczeniu procesu opiniowania przedmiotowego opracowania i przestaniu
zainteresowanym stronom ostatecznych wynikdw prac urzedy gmin ze zlewni Czarnej
Staszowskigj beda mogty wzorem urzeddéw z innych zlewni tj. zlewni Soty, Skawy, Dunajca,
Wistoki i Wistoka wykorzystywa¢ dane o zagrozeniu powodziowym w dziataniach planistycznych
w mysl zasady: ,,utrzymac¢ ludzi z daleka od powodzi”.



